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Overnattning pa slakteri — bra eller daligt?

Bakgrund

En pagaende strukturrationalisering har inneburit nedlaggning av slakterier och
okande transportlangder i Sverige och samtidigt en betydligt 6kande andel av djur
som Overnattas pa slakteri (Hakansson et al, 2012). De medelstora och storre
slakterierna 6vernattar 25-70 % av de djur som slaktas (Bo Algers, pers. med.).
Figur 1 visar hur manga transporter (lastbilar) som anlander till HK Scans slakteri i
Linkoping (bade far/lamm och nét) férdelat pa ankomsttimma under ett ar.
Né&stan 700 bilar anlande mellan 11 och 12 pa dagen och endast 300 bilar anléande
mellan 09 och 10 pa férmiddagen. Det &r tydligt att merparten av transporterna
anlander mellan 10 och 14 vilket indikerar att det finns risk for k6 och att
slakteriet sannolikt maste ha évernattande djur for att kunna kéra full produktion
under formiddagen. Samtidigt finns det en uppfattning hos manga
notkottsproducenter i Sverige att ungnot som Gvernattar pa slakteriet har en lagre
slaktvikt an djur som slaktas pa ankomstdagen. Om det ar sa generellt, betyder
det att producenterna far ut mindre betalt for djur som dvernattar an for de som
slaktas pa ankomstdagen. Overnattning medfér sdledes i sa fall en sdmre
I6nsamhet for uppfodaren.

Antal av Lastsedelnr
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Figur 1. Antal transporter som anldnder till HK Scans slakteri i Linképing (bdde nét
och far/lamm) férdelat pé ankomsttimma under ett Gr (2015).

Eftersom slaktvikt och kottkvalitet ar viktigt bade for producenter och slakterier
har studier for att undersoka framst hur transporter, men dven évernattning,
paverkar slaktvikt och kottkvalitet darfor utforts i flera lander (t.ex. Gallo et al.,
2003; Liu et al., 2011). En sydamerikansk studie av hur transporttiden paverkar
slaktvikten har visat en minskad slaktvikt hos stutar som transporterats i 16
timmar jamfort med de som transporterats i 3 timmar (Gallo et al., 2003).
Forfattarna sag dven en trend till minskad slaktvikt vid 6kad uppstallningstid pa
slakteriet. Den minskade slaktvikten innebar ekonomiska forluster for uppfodarna
och ur bade vélfardsperspektiv och ekonomiskt perspektiv bor djuren slaktas utan
nagon langre uppstallning pa slakteriet (Gallo et al., 2003). | en nordamerikansk
studie dar man tagit bort vatten och mat for stutar under 0, 12, 24, 36 och 48
timmar fore slakt fann man att de forlorade levande vikt snabbt under de forsta
24 timmarna utan foder och vatten och att det dven har effekt pa slaktvikt och
muskelkvalitet (Jones et al., 1990). Den snabbaste levandeviktsforlusten skedde
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under de forsta 12 timmarna och djuren férlorade mest i vikt under natten.
Forfattarna patalade att de storsta viktforlusterna observerats nér djuren varit
utan bade foder och vatten och deras studie indikerar att en del av
slaktviktsforlusten beror pa att djuren varit uttorkade. Knowles (1999) har sett en
variation i slaktviktsforlust fran mindre dn 1 % hos enskilda individer till 8 % hos
djur som varit utan foder i mer dn 48 timmar.

En nackdel med att 6vernatta pa slakteriet kan saledes vara att djuren inte far i sig
det foder och den vatska de behover. Studier visar att trots att djuren erbjuds
vatten pa slakteriet ar det inte sdkert att de dricker vattnet dar. Liu et al. (2011)
har sett tecken pa att en langre uppstallningstid pa slakteriet kan orsaka
uttorkning hos djur trots att de haft tillgang till vatten.

Det finns dock dven studier som visar pa positiva effekter av att Iata djuren
Overnatta. De visar att djuren da kan fa en chans att stressa av och, under
forutsattning att de har tillgang till foder och vatten och ater/dricker tillrackligt,
fylla pa muskelglykogen, minska uttorkning och slaktviktsférluster (Liste et al.,
2011). Del Campo et al. (2010) drar liknande slutsatser men de poangterar dock
att det ar manga faktorer som paverkar om Gvernattningen ger positiva eller
negativa effekter pa kottkvalitet och slaktvikt som tillgdanglighet till vatten och
foder, uppstallning, klimat, ljudniva etc. Det handlar frimst om att lata djuren ta
igen sig nagra timmar efter en transport och bygga upp de uttémda
glykogenreserverna igen. | detta sammanhang spelar transportkvaliteten en
betydande roll. Med dalig transportkvalitet 6kar behovet av nagra timmars vila,
medan behovet av vila minskar med bra transportforhallanden.

Studierna som &r gjorda inom omradet visar sadledes pd motstridiga resultat om
effekterna av 6vernattning pa slakteriet och det verkar som férhallande pa
slakteriet har en stor betydelse for resultaten. Transporttider och tillaten
uppstallningstid pa slakteriet varierar mellan lander beroende pa bland annat
landets storlek, infrastruktur och dess lagar och regler. Detta tillsammans med
olika forhallanden i mottagningsstall pa slakterierna gor det svart att jamfoéra
resultat fran utlandska studier med vara svenska forhallanden (Algers et al, 2006).
| Sverige far man undantag fran huvudregeln om max atta timmars transporttid
endast om transporterna uppfyller extra lagkrav, da kan djuren fa transporteras
max elva timmar. Djur som ar uppstallade pa slakteriet ska ha tillgang till
dricksvatten. Om djuren transporterats och stallats upp under sammanlagt mer an
tolv timmar ska djuren utfodras med tillrdckligt mycket lampligt foder (SJVFS
2010:2). Det &r emellertid inte sdkert att djuren dricker bara for att det finns
vatten tillgédngligt, da de kanske &r vana vid andra vattentillforselsystem dn pa
slakteriet.

Vi har i en enkel pilotstudie med ungnot kunnat se att dvernattning pa slakteri
paverkar djuren. Resultaten indikerar att nar djurens slaktvikt jamférs med
levandevikten fore transport fran garden, minskar slaktutbytet
(slaktvikt/levandevikt x 100) for ungnét som 6vernattar med i genomsnitt ca 1,5
%-enheter jamfort med motsvarande djur som slaktas pa ankomstdagen. Ett
slaktungno6t som forvantats ha vagt 300 kg slaktad pa ankomstdagen, vagde
saledes endast lite drygt 290 kg slaktad efter 6vernattning (Arvidsson Segerkvist,
2016). Aven i Danmark har man sett negativa konsekvenser av att |ata djur sta
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Over natt pa slakterier. Pa t.ex. slakteriet i Holsted slaktar man runt 900 djur per
dag men pa grund av dessa observationer star i genomsnitt endast 15 djur
uppstallade per natt. Det dr endast kvigor och stutar, som Overnattar, det vill saga
inga ungtjurar (Per Spleth, SEGES, Arhus, Danmark, pers. med.).

Att mdta stress

Halten av kortisol i blodet anses allmant vara ett tillforlitligt matt pa djurets
stressniva. Grandin (1997) sammanstallde vetenskapliga studier av kortisolnivaer
hos nétkreatur saval pa garden som pa slakteriet. Kortisolfrisattningen vid stress
kan leda till snabb glykolys, med férhojda glukos- och laktatnivaer i blodet som
foljd (Shaw & Tume, 1992). Glukos och laktat i blodet har darfér anvants
tillsammans med kortisol for att mata stressrelaterade reaktioner hos notkreatur
(Petherick et al., 2009; Edwards et al., 2010). En nedsatt djurvalfard kan antas vara
fallet hos djur som visar manga och tydliga stressbeteenden och som har hoga
blodnivaer av kortisol, glukos och laktat vid avblodningen.

Syfte

Syftet med denna studie var att underséka om évernattning pa slakteri leder till
en forsamrad djurvalfard jamfort med slakt pa ankomstdagen. Om 6vernattning
pa slakteri leder till en lagre slaktvikt &r en tankbar orsak att djuret inte druckit
ordentligt under uppstallningen och blivit ndgot uttorkat. Det kan i sin tur bero pa
att djuret ar stressat pa grund av uppstallning i en okand miljo i narheten av
manga for individen okdnda djur. Detta sammantaget kan leda till en sdmre
djurvalfard och en forsamrad kottkavlitet fran de djur som star pa slakteriet over
natt.

Genomfoérande

Totalt ingick 63 stutar av mjolkras. Djuren kom till Gotala som avvanda kalvar och
foddes upp fram till slakt. Malet var att skicka djuren till slakt nér de uppnatt en
levandevikt pa 650 kg. Da de varierade i alder innebar detta att 24 djur gick till
slakt innan betesslapp medan de resterande 39 gick till slakt efter att ha betat pa
naturbetesmark under sommaren. Den sistndamnda gruppen stod dock inne pa
stall minst fyra veckor innan slakt for att sakerstalla likvardig vomfyllnad.

Alla djuren transporterades samma stracka till samma slakteri. Val pa slakteriet
slaktades halften pa ankomstdagen och halften nastféljande dag. Innan djuren
lamnade Gotala vagdes de enligt gdngse rutiner, vilket innebar att alla djuren
vagdes vid samma tidpunkt pa dagen sa att vikterna blir jamférbara. | samband
med avblodningen pa slakteriet togs blodprov for analys av laktat, glukos och
kortisol. Dessa tre ger en samlad bild av djurets stressniva i samband med slakt.
Efter slakt registrerades varmvikten pa slaktkroppen och vid parteringen
registrerades den kalla, verkliga, slaktvikten. Pa sa vis kan vi for varje slaktkropp
jamfora den utifran varmvikten berdknade kallvikten (varmvikt x 0,98) med den
verkliga kallvikten. Vi kan da se om slaktkropparna fran de djur som statt 6ver natt
har en lagre viktminskning fran varmvikt till kallvikt. Det skulle i sa fall kunna vara
en foljd av att mindre vatten avdunstar under kylningen hos de évernattande
djuren pa grund av lagre vatteninnehall i musklerna som en foljd av att djuren
druckit for daligt under uppstallningen. For att underséka detta togs ett kottprov i
samband med slakt. Detta anvandes for att mata droppsvinn som ar ett matt pa
muskelns vatteninnehall. Vi méatte ocksa pH 24 timmar efter slakt. | samband med
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styckning togs prov fran Musculus longissimus dorsi (ryggbiffen) for att kunna
mata kottkvalitetsparametrar kopplade till dtkvalitet sdsom vattenhallande
formaga, farg och skarmotstand. Kottet morades i sju dagar och forvarades sedan
i frys (-28 °C) fram till analys. Infor analys tinades kottet i kylskap (4 °C) under 24
timmar. P analysdagen skars en skiva fran varje kottbit, fick blomma (ligga
framme i rumstemperatur) i en timme och darefter mattes kottets farg (ljushet,
L*; rodhet, a*; gulhet, b*). Resten av kottet vacuumpackades igen och tillagades i
souis vide till en innertemperatur 68 °C, darefter lades det i isbad for att avstanna
kokprocessen. Nar kottet kylts mattes skarmotstand (Warner-Bratzler shearforce),
som &r ett matt pa kottets morhet.

Resultat och diskussion

Slaktvikt och slaktutbyte

Det var ingen skillnad i levandevikt mellan de djur som 6vernattat och de som
slaktats pa ankomstdagen, vilket visar att grupperna var jambdordiga (Tabell 1 och
2). For djuren slaktade pa varen var daremot slaktvikten signifikant lagre for de
djur som 6vernattat jamfort med de djur som slaktats pa ankomstdagen (Tabell
1). Detta ledde till ett slaktutbyte som var 1,2 % procentenheter lagre for de
Overnattande djuren, vilket blir ca 8 kg baserat pa de aktuella levandevikterna.
Nagon liknande skillnad kunde dock inte ses for djuren slaktade pa hosten (Tabell
2). En ténkbar forklaring till detta kan vara att de, trots hogre levandevikt, hade en
lagre formklass dn djuren slaktade pa varen. De hade saledes en lagre andel
muskler, och en hogre andel ben, pa slaktkroppen och foljaktligen en lagre andel
av slaktkroppen som potentiellt kunde tappa i vikt. Detta stammer 6verens med
resultaten fran den tidigare studien (Arvidsson Segerkvist, 2016) dar tjurar hade
en lagre formklass (5,6) jamfort med stutar (6,5) och ocksa en mindre skillnad i
slaktutbyte mellan de djur som dvernattat och de som slaktats pa ankomstdagen
(1,1 och 1,3 % for tjurar respektive stutar).

Tabell 1. Levandevikt, slaktkroppsegenskaper och blodparametrar fran djur
slaktade pa varen.

Ej 6vernattat Overnattat  Signifikans®

Antal 12 12

Levandevikt (kg) 644 635 ns
Varmvikt (kg) 320 309 *
Varmvikt x 0,98 (kg) 313 302 *
Verklig kallvikt (kg) 320 308 *x
Slaktutbyte (%) 49,6 48,4 *
Formklass? 5,0 4,6 ns
Fettklass® 6,6 6,7 ns
Laktat (mmol/L) 3,35 3,37 ns
Glukos (mmol/L) 4,75 4,93 ns
Kortisol (nmol/L) 134 118 ns

1 ns, Icke signifikant vid p=0.05; *, signifikant vid p<0,05; **, signifikant vid p<0,01; ***
signifikant vid p<0,001

2 Enligt EUROPE-systemet dar 1=P-, 2=P, 3=P+, 4=0-, 5=0, 6=0+; 7=R-, 8=R, 9=R+, 10=U-,
11=U, 12=U+, 13=E-, 14=E and 15=E+.

3 Enligt EUROPE-systemet dar 1=1-, 2=1, 3=1+, 4=2-, 5=2, 6=2+; 7=3-, 8=3, 9=3+, 10=4-,
11=4, 12=4+, 13=5-, 14=5 and 15=5+.
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Tabell 2. Levandevikt, slaktkroppsegenskaper och fran djur slaktade pd hésten.
Ej overnattat Overnattat  Signifikans®

Antal 19 20

Levandevikt (kg) 663 669 ns
Varmvikt (kg) 330 334 ns
Varmuvikt x 0,98 (kg) 324 327 ns
Verklig kallvikt (kg) 330 334 ns
Slaktutbyte (%) 49,8 49,9 ns
Formklass? 4,3 4,1 ns
Fettklass® 7,4 7,3 ns
Laktat (mmol/L) 3,74 4,11 ns
Glukos (mmol/L) 4,02 4,88 Hkk
Kortisol (nmol/L) 128 111 ns

! ns, Icke signifikant vid p=0.05; *, signifikant vid p<0,05; **, signifikant vid p<0,01; ***
signifikant vid p<0,001

2 Enligt EUROPE-systemet dar 1=P-, 2=P, 3=P+, 4=0-, 5=0, 6=0+; 7=R-, 8=R, 9=R+, 10=U-,
11=U, 12=U+, 13=E-, 14=E and 15=E+.

3 Enligt EUROPE-systemet dar 1=1-, 2=1, 3=1+, 4=2-, 5=2, 6=2+; 7=3-, 8=3, 9=3+, 10=4-,
11=4, 12=4+, 13=5-, 14=5 and 15=5+.

Intressant var att den verkliga kallvikten inte skilde sig alls fran varmvikten, och
det oberoende av om djuren stod overnatt eller inte (Tabell 1 och 2). Detta tyder
pa att den faktor som idag anvands for att rakna ut kallvikten (varmvikten x 0,98)
ar overskattad for alla djur. Det resultatet gar dock emot hypotesen om att de
overnattande djuren skulle forlora mindre i vikt under kylningen an djuren som
slaktas pa ankomstdagen. Daremot stodjer det lagre droppsvinnet fran de
overnattande djuren (Tabell 3) hypotesen om att de forlorar vatska under
uppstallningen och att det kan vara en del i forklaringen till att de har ett lagre
slaktutbyte an djur som inte 6vernattar.

Stressrelaterade blodparametrar

Overlag var det ingen skillnad i koncentrationen av laktat, glukos eller kortisol
mellan 6vernattande djur och de som slaktades pa ankomstdagen (Tabell 1 och 2).
Detta tyder pa att det inte var nagon skillnad i stressniva mellan de djur som
Overnattat och de som inte gjorde det. Koncentrationerna av stressparmetrarna
var i paritet med vad man sett i tidigare studier i samband med slakt (Grandin,
1997).

Kottkvalitet

Kottets pH har identifierats som en av nyckelfaktorerna for att fa till en bra
kottkvalitet. Optimal sdnkning av slaktkroppens pH-niva efter slakt paverkar
kottets smak, morhet, saftighet och hallbarhet positivt. Vid pH hogre an 5,8 finns
risk for kvalitetsforsamringen DFD (Dark-Firm-Dry), vilket medfor att kottet
kommer upplevas som segt och torrt. Det var ingen skillnad i pH mellan grupperna
som slaktades pa varen, daremot kan vi se en skillnad mellan grupperna som
slaktades pa hosten (Tabell 3 och 4) men bada grupperna lag dock inom det
onskade intervallet. Vi kunde heller inte se nagon skillnad i farg pa kottet mellan
djur slaktade pa ankomstdagen eller djur som statt évernatt (Tabell 3 och 4). Den
totala vatskeforlusten (matt som svinn vid upptining och kokning) var densamma
for bada grupperna som slaktades pa varen men hogre for den 6vernattande
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gruppen bland djuren slaktade pa hosten. Att vatskeférlusten blev hogre bland de
overnattande djuren pa hosten kan bero pa fysiologiska foérandringar i
proteinstrukturen. Proteinerna binder vatten men proteindenaturering leder till
att bunden vatska gar forlorad. Varfor det blev en skillnad pa hésten men inte pa
varen kan bero pa att kottet fran djuren slaktade pa hosten var lagre an
motsvarande grupp pa varen. Under morningsprocessen sker en viss
proteinnedbrytning och det skulle kunna vara en bidragande orsak till att kottet
fran hostdjuren slappte mer vatska dn djuren pa varen. Ddremot var
skdrmotstandet betydligt hogre for de 6vernattande djuren sa proteinnedbrytning
ar inte hela forklaringen till varfor vi sag en hogre vatskeforlust hos de
overnattande djuren jamfort med de som slaktades pa ankomstdagen. Som
namnt ovan ar pH-vardet en indikation pa om kottet kommer bli mort eller inte.
Trots inga, eller valdigt sma3, skillnader i pH mellan grupperna sag vi ett betydligt
hogre skarmotstand i kott fran 6vernattande djur oavsett om de slaktades pa
varen eller hosten. For att kottet ska upplevas som moért av konsumenter bor
skdarmotstandet vara 50 N eller darunder, vissa studier sager till och med 40 N och
darunder. Tittar vi pa vardjuren var alltsa dven kott fran djur som inte dvernattat
val segt och borde ha morats langre an de sju dagar som var fallet i den har
studien. Att vi sag en sa stor skillnad i morhet trots ingen direkt skillnad i pH har vi
ingen forklaring pa. En hogre vatskeforlust leder ocksa till ett mindre mort kott
men de skillnader vi sag har ar inte stora nog att forklara den stora skillnaden i
morhet.

Tabell 3. Kéttkvalitetsparametrar i kétt fran djur slaktade pd vdren.
Ej overnattat Overnattat  Signifikans®

Antal 12 12

pH 5,76 5,61 ns
Droppsvinn (%) 1,86 1,26 *k
Ljushet (L*) 26,2 25,6 ns
Rodhet (a*) 14,2 14,1 ns
Gulhet (b*) 14,1 14,6 ns
Vatskeforlust? (%) 26,5 26,6 ns
Skarmotstand (N) 59,7 91,2 *k

1 ns, Icke signifikant vid p=0.05; *, signifikant vid p<0,05; **, signifikant vid p<0,01; ***
signifikant vid p<0,001; 2 Upptiningsvinn samt koksvinn

Tabell 4. Kéttkvalitetsparametrar i kétt fran djur slaktade pd vdren.
Ej overnattat Overnattat  Signifikans®

Antal 19 20

pH 5,74 5,55 ok
Droppsvinn (%) 1,75 1,60 ns
Ljushet (L*) 25,6 25,1 ns
Rodhet (a*) 15,6 15,4 ns
Gulhet (b*) 15,7 15,3 ns
Vatskeforlust? (%) 28,1 31,0 *
Skarmotstand (N) 44,5 76,6 ***

1 ns, Icke signifikant vid p=0.05; *, signifikant vid p<0,05; **, signifikant vid p<0,01; ***
signifikant vid p<0,001; 2 Upptiningsvinn samt koksvinn
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Slutsatser

e Resultaten fran denna studie styrker delvis resultaten fran tidigare studie vad
galler slaktutbyte.

e Lagre droppsvinn hos dvernattade djur starker hypotesen att skillnaden i
slaktutbyte beror pa vattenavdunstning.

e Ingen skillnad i stressniva hos djur slaktade pa ankomstdagen jamfoért med
Overnattande djur.

e Utrdknad kallvikt (varmvikt x 0,98) underskattar den verkliga kallvikten.
e Overnattning leder till ett betydligt segare kétt &n slakt p& ankomstdagen.
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