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Bakgrund

Rorsvingel och rorsvingelhybrid, som &r en korsning mellan rérsvingel och italienskt rajgrés,
har flera goda egenskaper som gor dem ldmpliga som vallvdxter. De & hogavkastande,
torktéliga, tal jordar med lagt pH-vérde, har en god aterviaxtformaga, m.m. (Halling, 2012).
Eftersom de &r relativt aggressiva dominerar rorsvinglarna ofta vallen med okat vallar. De har
god atervaxtformaga och kréver korta skordeintervall for att bibehdlla sin niringsmissiga
kvalitet (Jansson, 2005). Bade lantbrukare och rddgivare har uttryckt oro kring att analyser av
vallar som innehallit rorsvingel och rorsvingelhybrid visat bra analysvdrden men att de 1
praktiken inte verkar driva lika mycket mj6lk som analysen antyder att de borde. Rérsvingel
och rérsvingelhybrid har ofta ett relativt hogt energivirde. NDF-halten kan vara hog (475—
575g/kg ts) men inte hogre dn timotej Switch skordad vid samma tidpunkt (Nadeau et al.,
2016). Kopplingen mellan niringsegenskaper hos rorsvingelsorten Swaj och mjdlkkornas
produktion undersoktes i ett utfodringsforsék pd Notcenter Viken under hosten 2015 1 ett
samarbete mellan Agrovist och Lantménnen Lantbruk. En mycket tidig skoérd planerades for
att 1 sa stor utstrdckning som mdojligt undvika stora effekter av lignifiering eftersom prover pa
gardar tidigare hade visat pa hoga ligninvérden. Lignin dr osméltbart och utgor en liten del av
NDF 1 vallvixter. Desto mer lignin, desto mer osméltbar NDF finns vamligtvis 1 vallvéxterna.

Renbestind av rorsvingelsorten Swaj och timotejsorten Switch skérdades vid tva olika
tidpunkter i forsta skord pa Notcenter Viken, en mycket tidig skord den 25 maj och sedan en
tidig skord den 31 maj 2015. Bladandelarna var 84 och 79 % av ts den 25 maj och 72 % och 62
% av ts den 31 maj hos Swaj respektive Switch. Fyrtio kor, som var 110 dagar i laktation
fordelades pa fyra lika stora grupper som utfodrades med ett av de fyra ensilagen i en
fullfoderblandning som bestod av 12 kg ts ensilage och 12 kg ts fardigfoder (Komplett Norm
180, Lantménnen Lantbruk). Foderstaten innehéll 300 g NDF, 170 g raprotein, 160 g stérkelse
och 40 g rafett per kg ts. Varje grupp av kor utfodrades med samma foderstat under hela
forsoksperioden som var 6 veckor lang varav 3 st var registreringsveckor da konsumtion och
mjolkavkastning registrerades och mjolkprov togs vid varje mjolkning under 3 dagar for analys
av mjolksammanséttning (Murphy et al., 2017).

Resultaten visade forbéttrad fodereffektivitet i kg ECM/kg ts-intag med timotejensilage jamfort
med rorsvingelensilage, som kan forklaras av 1,8 kg mer ECM for kor som utfodrades med
timotej Switch jamfort med kor som fick rorsvingel Swaj utan skillnad 1 ts-intag (Tabell 1;
Murphy et al., 2017). Aven med en 10 % okning i ts-avkastning per hektar for Swaj jaimfort
med Switch ger den hogre fodereffektiviteten ett stérre ekonomiskt netto for timotej Switch &n
for rorsvingel Swaj (C. Nyemad, pers. medd., 2016).



Tabell 1. Foderkonsumtion och mjélkproduktion for kor utfodrade med antingen rérsvingel Swaj eller timotej
Switch (Murphy et al., 2017). Vérdena dr LS Means for 20 kor under 3 métveckor i genomsnitt dver
skordetidpunkt.

Rorsvingel Swaj  Timotej Switch  SEM P - vérde

Konsumtion, kg ts/d 24,4 24.5 0,68 ns?
Produktion, kg mjolk/ d 35,1 36,2 1,24 ns

Produktion, kg ECM/d 34,1 359 1,03 0,06
Fodereffektivitet, kg ECM/ kg konsumerad ts 1,40 1,51 0,034 0,01
Kroppsviktsforandring, kg -3,09 8.6 3,31 0,02

"ns = icke signifikant.

Kor, som fick timotej Switch avkastade mer mjolkprotein 1 kg/dag (1,31 kg vs. 1,22 kg/dag, P
< 0,05) och hade ldgre ureahalt i mjolken 3,75 vs. 4,18 mmol/l, P < 0,001) &n kor som fick
rorsvingel Swaj, vilket visar pad ett fOrbéttrat proteinutnyttjande. Den hdogre
nedbrytningshastigheten av NDF (Tabell 2) och smiltbarheten av organisk substans (VOS) i
timotej Switch jAmfort med rorsvingel Swaj (93,3 % vs. 89,3 %; P <0,0001) ger mer energi for
mikrobproteinsyntesen i vommen och mer energi for mjolkbildning, vilka resulterar i ett
forbittrat proteinutnyttjande och hogre ECM avkastning. Aven vomlosligt protein var i
medeltal hogre for rorsvingel Swaj &n for timotej Switch (71,3 % vs. 69,9 % av raprotein),
vilket kan ha paverkat halten mjolkurea. Skordetidpunkten péverkade inte produktions-
resultaten, vilket kan bero péd att grésen var i mycket tidigt utvecklingsstadium med hdga
nédringsvérden vid bada skordetidpunkterna men relativt ldga ts-avkastningar (Nadeau et al.,
2016; Murphy et al., 2017).

Tabell 2. Fiberns (NDF) egenskaper hos rérsvingel Swaj och timotej Switch skordade 25 maj (Swaj 1 och

Switch 1) eller 31 maj (Swaj 2 och Switch 2) som anvindes i utfodringsforsok (Murphy et al., 2017). EFD =

fibernedbrytning i vommen enligt Lindgren, 1991. INDF = osmiiltbar fiber. PDNDF ir potentiellt nedbrytbar
NDF. kdPDNDF = nedbrytningshastighet av potentiellt nedbrytbar NDF.

Swaj 1 Switch 1 Swaj 2 Switch 2
EFD, % av NDF 59 66 56 64
In situ INDF, g/kg ts 38,9 32,8 47,2 35,8
PDNDF, g/kg NDF 901 911 888 918
kdPDNDF nedbrytnings- hastighet, % /t av PDNDF 6,4 8,2 54 7,5

Det fattas referensvirden for sméltbarhet av organisk substans, fiber och protein nér foderstater
med rorsvingel ska utformas i det nordiska fodervérderingssystemet NorFor. Dérfor anvéndes
ensilage fran utfodringsforsoket pa Notcenter Viken 1 ett in vivo smiltbarhet och
proteinutnyttjandeforsk pa SLU’s forskningsstation Goétala not- och lammkéttscentrum,
Skara. Genom vigning av allt foder och totaluppsamling av trick och urin med unga baggar
som modelldjur fick vi fram just dessa referensvirden som behoévs for en korrekt bedomning
av rorsvingelns egenskaper. Genom att samtidigt fa kunskap om idisslarnas
konsumtionskapacitet av de olika ensilagen och idisslarnas proteinforsorjning fran de olika
grovfodren genom totaluppsamling av urinen fran baggarna kan vi pa ett mer korrekt sitt
kombinera de olika grovfodren och veta vilken typ och vilken méngd kraftfoder som grovfodren
behover kompletteras med i foderstaten for att niringsforsorja djuren pé ett miljomaéssigt och
ekonomiskt optimalt sétt.

Syfte

Att studera effekt av rorsvingel- och timotejensilage skérdade vid olika mognadsstadier 1 forsta skord
pa grasensilagens smaltbarhet och proteinutnyttjande hos notkreatur med unga baggar som modelldjur.



Material och metod

Projektet utférdes pa Gotala not- och lammkottscentrum, SLU, Skara. Utfodringsforséket
borjade den 20 november 2015 och avslutades den 10 mars 2016. Dérefter foljde
provberedningar och analyser av foder, rester, track och urin. Férsoket var godként av
Goteborgs djurforsoksetiska ndmnd.

Djur och inhysning

Atta 9-ménader gamla kastrerade baggar (hamlar) av tvéraskorsning finull/texel delades ini tva
grupper med fyra baggar i varje grupp. Genomsnittlig levande vikt vid forsoksstart var 61,9 kg
(stdavv. 1,31) for den forsta gruppen och 67,4 kg (stdavv. 2,29) for den andra gruppen. Forsoket
omfattade fyra stycken 29 dagar ldnga perioder. Under de forsta 21 dagarna i varje period
inhystes baggarna i individuella boxar (6 m?) med halm som stromedel. Under den fjérde
veckan (dag 22-29) inhystes baggarna i metabolismburar med ytan 1,5 x 0,8 m? for att
mojliggora totaluppsamling av tréck och urin (Tabell 3). Metabolismburarna hade nétgolv och
en gummimatta i frdimre delen av buren.

Tabell 3. Inhysning och registreringar.

Vecka Inhysning Utfodring Registreringar

1 Individuell box  Ad libitum Tillvénjning till nytt ensilage i 2 veckor
2 Individuell box  Ad libitum

3 Individuell box  Ad libitum Konsumtion

4 Metabolismbur 80 % of ad libitum  Tillvanjning till begrénsat intag 1 3 dygn

foljt av totaluppsamling av track och
urin i 4 dygn

Forsoksdesign

Forsoksuppldggningen var en duplicerad 4 x 4 romersk kvadrat med 4 baggar per kvadrat och
4 perioder. De atta baggarna fick fyra olika ensilage med tva baggar per ensilage. Efter varje
period pé 4 veckor bytte baggarna ensilage sa att samtliga baggar hade fatt samtliga ensilage
vid forsokets slut. Under de forsta tvad veckorna i varje period vandes baggarna till det nya
ensilaget som utfodrades i fri tillgang (15 % rester). Under den tredje veckan fortsatte baggarna
att utfodras i fri tillgédng eftersom deras konsumtionsférmaga registrerades da. Under den fjérde
veckan utfodrades baggarna vid 80 % av fri tillgang, varav de forsta tre dagarna var tillvénjning
till begrénsad giva foljt av fyra dagar med totaluppsamling av trick och urin.

Rorsvingelsorten Swaj och timotejsorten Switch skérdades vid tva olika skordetidpuntker i
forsta skord 2015 pa Notcenter Viken (Lantménnen), Falkoping.

1. Rorsvingelsort Swaj skérdad vid mycket tidigt utvecklingsstadium den 25 maj 2015 (R1)
2. Rorsvingelsort Swaj skordad vid tidigt utvecklingsstadium den 31 maj (R2)

3. Timotejsort Switch skordad vid mycket tidigt utvecklingsstadium den 25 maj 2015 (T1)
4. Timotejsort Switch skordad vid tidigt utvecklingsstadium den 31 maj 2015 (T2)

Tabell 4 och 5 visar forsoksupplidggningen.



Tabell 4. 4 x 4 romersk kvadrat med fyra perioder och fyra behandlingar (= fyra olika
ensilage) utfodrade till baggar utan tillskott av rapsmjol. Se ovan for forklaring av
ensilageforkortningar.

Bagge 1 | Bagge 2 Bagge 3 | Bagge 4
Period 1 T1 T2 R1 R2
Period 2 R1 T1 R2 T2
Period 3 T2 R2 T1 R1
Period 4 R2 R1 12 T1

Tabell 5. 4 x 4 romersk kvadrat med fyra perioder och fyra behandlingar (= fyra olika
ensilage) utfodrade till baggar med tillskott av rapsmjol. Se ovan for forklaring av
ensilageforkortningar.

Bagge 5 Bagge 6 Bagge 7 Bagge 8
Period 1 T R1 R2 T2
Period 2 T2 T1 R1 R2
Period 3 R1 R2 T2 T
Period 4 R2 T2 il i R1

Baggarna utfodrades med ensilage och mineraler individuellt en gang per dag i bade boxen
och i1 buren. Baggarna hade fri tillgang pa vatten och saltblock.

Skérd

Rorsvingelsorten Swaj och timotejsorten Switch odlades i renbestand pa Notcenter Viken
(Lantménnen), Falkdping. Grésen var i blad-stjdlkstrdackningsstadiet nér de skordades den 25
maj och i blad-stjélkstrackning-flaggbladsstadiet nir de skordades den 31 maj 2015. Grisen
fortorkades och ensilerades i fyrkantsbalar med syramedel vid en dosering pa 4 liter/ton
(myrsyra, propionsyra och salter av organiska syror, Perstorp AB). Ensilagen lagrades i minst
fem manader innan forsoket borjade. Allt ensilage hackades till 40 mm i en blandarvagn och
frystes in 1 15-kg portioner for att sikerstélla god hygienisk kvalitet i ensilagen vid utfodring.
Ensilagen tinades helt innan utfodring.

Registreringar

Baggarna vidgdes strax innan forsoksstart, mellan perioderna och ndr de flyttades till
metabolismburarna. Baggarnas foderintag méttes i 7 dagar under den tredje veckan i varje
period. In vivo sméltbarhet av fodret och proteinutnyttjande hos faren fran de olika ensilagen
mittes vid begrédnsat foderintag pa 80 % av fri tillgdng under de 4 sista dagarna i den fjirde
veckan.

Insamling och provtagning av foder och rester

Foder och rester véigdes dagligen fran varje bagge under vecka 3 och 4 i varje period. Ensilagen
provtogs dagligen (500 g/dag) under dagarna 15 till 21 och 25 till 28. Dessutom provtogs rester
fran varje bagge under dag 16 till 22. Fanns det rester under de sista 4 dagarna i perioden
samlades de in, vdgdes och provtogs. Prover pa ensilage och rester frystes direkt efter
provtagning.



Insamling och provtagning av trédck och urin

Totaluppsamling av track och urin fran varje bagge skedde dag 26 till 29 i varje period. Urin
samlades i rostfria behéllare pa golvet under burarna. Varje morgon nir behallarna hade tomts
tillsattes 300 ml av 10 % svavelsyra till behallaren for att sé@nka urinens pH, som motverkar
mikrobiell tillvixt och kviveforluster. Vid insamlingen varje dag vispades urinen vil och
silades for att rengdra den fran eventuella foderrester och ull. Urinvolymen méttes och dérefter
uttogs ett 200-ml prov av urinen i en provkopp, som frystes direkt efter provtagning.

Trick fran varje bagge samlades in 1 plastbehallare pa golvet under varje bur dag 26 till 29 i
varje period. Varje morgon borstades trick ner frdn burgolvet till behallaren. Efter borttagning
av sma foderrester och ull végdes tricken. Ett 1-kg prov togs av tricken frén varje bagge och
forvarades fryst i dubbel plastpése.

Analyser

Néringsinnehall i ensilagen visas i tabell 6 och ensilagens fermenteringskvalitet i tabell 7.
Dagliga foderprover och rester analyserades for innehdll av torrsubstans genom torkning av
150-g prov i torkskap vid 60° C i 20 timmar. Aterstdende foder sammanslogs till ett prov per
foder och vecka och aterstdende restprover sammanslogs till ett prov per vecka och bagge. 200
g av de sammanslagna proven av foder och rester skickades till LKS mbH, Lichtenwalde,
Tyskland f6r analys av neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), acid detergent
lignin (ADL), raprotein och proteinfraktioner. Ensilagen analyserades for sméltbarhet av
organisk substans in vitro enligt VOS-metoden, vattenlosliga kolhydrater (WSC) och
fermenteringskvalitet (organiska syror, alkoholer, pH och ammoniak-kvéve) vid institutionen
for husdjurens utfodring och vard, SLU Uppsala.

Tabell 6. Naringsinnehall (medel och standardavvikelse) i ensilage av rorsvingel Swaj och
timotej Switch skordade den 25 och 31 maj 2015 (n =4).

Swaj 1 Switch 1 Swaj 2 Switch 2

Medel Stdavv Medel Stdavv  Medel Stdavv  Medel Stdavv
Torrsubstans (%) 38,2 0,37 31,4 1,25 33,5 0,35 34,3 0,26
Aska (g/kg ts) 77 0,8 64 3.2 78 0,7 58 1,4
VOS! (%) 90,0 0,59 94,2 0,31 88,5 0,77 02,4 0,57
Réprotein (g/kg ts) 196 4,2 196 2,6 201 5,8 183 6,0
Réproteinets fraktioner?
A (% av Rp) 73 0,6 78 1,1 ) 0,5 70 1,4
B1 (% av Rp) 9 | 0,94 2.4 0,42 1.9 0,90 2,6 0,30
B2 (% av Rp) 18 0.8 14 0,8 19 0.8 19 1:3
B3 (% av Rp) 4.8 011 34 039 43 0,36 50 0,21
C(%avRp 2,1 0,18 2,0 0,19 2,4 0,26 2.4 0,24
NDF? (g/kg ts) 423 6,5 417 11,5 447 2,0 445 49
ADF* (g/kg ts) 233 3,4 247 9,0 258 4,6 260 2,8
ADL? (g/kg ts) 16,5 2;53 18,1 0,50 19,2 2,02 19,1 1,00

'WOS = vomviitskeldslig organisk substans (vomsmiiltbarhet av organisk substans in vitro)

INDF = neutral detergent fibre, *ADF = acid detergent fibre, “ADL = acid detergent lignin

Réproteinets fraktioner: A = Icke-proteinkvive (NPN); B1 = Buffertlssligt sant protein; B2 = Neutral detergent (ND)-18sligt
sant protein; B3 = acid-detergent (AD)-18sligt sant protein; C = ADF- kvive.

SNDF = neutral detergent fibre = totalfiber (hemicellulosa. cellulosa och lignin)

4ADF = acid detergent fibre = cellulosa och lignin

SADL = acid detergent lignin

Torrsubstanshalten i tracken fran varje bagge bestamdes genom att viga in ett 150-g prov som
torkades 1 60° C i 48 timmar. Resterande track sammanslogs 6ver de fyra dagarna till ett prov
per bagge och period. Fran det sammanslagna provet togs ett 200-g trackprov ut som skickades
till LKS mbH, Lichtenwalde, Tyskland for analys av niringsinnehall.



Prover av foder, rester och trick analyserades for raprotein, NDF (hemicellulosa, cellulosa och
lignin), ADF (cellulosa och lignin), ADL (lignin) och aska vid LKS mbH, Lichtenwalde,
Tyskland. Raprotein analyserades genom analys av totala N innehallet enligt Kjeldahl och
riproteinet bestimdes genom att multiplicera total-N med 6,25. NDF, ADF och ADL
analyserades enligt Van Soest et al. (1991). Aska bestdmdes vid 525° C i 16 timmar. Genom
att berdkna skillnaden mellan méngd intag och tréck av ts och néring dividerat med intaget av
ts och néring erhélls vérden for in vivo sméltbarhet av ts, organisk substans, raprotein, NDF och
ADF. Eftersom det endogena kvévet fran tarmen som &terfinns i tricken inte togs hinsyn till i
berdkningarna &r sméiltbarheten skenbar.

Organisk substans berdknades som differensen mellan ts och aska. Vid laboratoriet pa
institutionen for husdjurens utfodring och vérd, SLU Uppsala, analyserades vomvitskeldslig
organisk substans (VOS) (in vitro smiltbarhet av organisk substans) i ensilagen genom
inkubering av 0,5 g torkat och malet prov i 38° C i 96 h i 49 ml buffert and 1 ml vomvitska
(Lindgren, 1979; Lindgren 1983). Raproteinet delades kemiskt in 1 fraktioner enligt Cornell Net
Carbohydrate System (CNCPS; Sniffen et al., 1992) och analyserades for sant protein,
buffertoldsligt sant protein, NDF-bundet protein och ADF-bundet protein enligt Licitra et al.
(1996). Fran dessa analyser kan foljande fraktioner berdknas genom differens.

A.  Icke-proteinkvive (NPN) = riprotein — sant protein (aminosyraprotein)

B1l. Buffertlosligt sant protein = sant protein — buffertoldsligt sant protein

B2. ND-Iosligt sant protein = buffertoldsligt sant protein — ND-olosligt protein (NDF-kvive)
B3. AD-losligt sant protein = ND-olsligt protein (NDF-kvive) — AD-ol6sligt protein
(ADIN eller ADF-kvive)

C. ADIN eller ADF-N

Tabell 7. Socker (WSC), pH och fermenteringskvalitet i ensilage av rorsvingel Swaj och timote;j
Switch skérdade den 25 och 31 maj 2015 (n=1).
Swaj 1 Switch 1 Swaj 2 Switch 2

WSC, % av ts 10,8 13,2 2,1 4,7
pH 5,6 5.0 4,6 4,3
Mjolksyra, % av ts 0,7 1,8 6.8 s
Attiksyra, % av ts 0,2 0,4 0,8 0,9
Etanol, % av ts 0,4 0,8 0,8 2,0
2.3-butandiol, % av ts 0,2 0,3 0,04 0,05
Ammoniak-N, % av total-N 5,5 6,4 6,9 6,1

Vattenldsliga kolhydrater (WSC) analyserades med en enkel enzymatisk metod enligt Larsson
och Bengtsson (1983). Organiska syror och etanol analyserades enligt Ericson och André
(2010). pH bestdmdes med pH-meter Metrohm 654 (Herisau, Schweiz) i extrakt utpressad frén
ensilaget. Ammoniak-N bestdmdes liksom total-N enligt Kjeldahl i en Tecator Auto Sampler
1035 Analyzer (Tecator Inc, Hoganés, Sverige).

Urinprover slogs samman per bagge och period innan analys av total N, urea, purinderivaten
allantoin och urinsyra samt kreatinin vid LKS mbH Lichtenwalde, Tyskland. Innehéllet av N i
urinen analyserades enligt Kjeldahl. Urinens innehall av kreatinin, allantoin och urinsyra
(spadning 1 till 50) analyserades med HPLC enligt Shingfield och Offer (1999), men med
anvéndande av ytterligare en mobil fas innehallande metanol, acetonitril och destillerat vatten
(45/45/10) och en Kinetex XB-C18 kolumn (150 x 4,6 mm, 5 pm). Analys av urea (spidning 1
till 50) utfordes med spektrofotemetri enligt LKS (2006). Utséndring av purinderivat anvéndes



for att utvdrdera vomutflodet av mikrobprotein till tarmen. Differensen mellan intaget av N och
N forlust med urin och track anvindes for att berdkna N-balansen.

Statistisk analys

Data for foderintag, smaltbarhet, proteinutnyttjande och levandeviktsforédndring analyserades i
PROC MIXED i SAS (ver. 9.3.) Den statistiska modellen for den duplicerade 4 x 4 romerska
kvadraten var:

Yijkt = p + Ei + Pj + Kk + Bix) + €jji

dér Yijx = observerad respons, p =medelvirde, E; = effekt av ensilage (1 = 1 till 4), P; = effekt
av period (k = 1 till 4), Ki = slumpmassig effekt av kvadrat, By = slumpmassig effekt av bagge
nastad inom kvadrat (1 = 1 il 8), och eju = residualen.

Nir signifikanta effekter vid P < 0.05 visades i F - test utfordes parvisa jamforelser mellan least
square (LS) means enligt Tukey’s test. Signifikansnivder P < 0,001, P < 0,01, P < 0,05 och
tendens till signifikans; 0,05 < P < 0,10 anvédndes. NS = non significance = ¢j signifikant.

Resultat

Foderintag

Baggar som &t timotejensilage hade 10 % och 15 % storre ts-konsumtion &n baggar som &t
rorsvingelensilage fran den forsta respektive andra skordetidpunkten (Tabell 8). Ts-
konsumtionen minskade med senare skordetidpunkt for rorsvingel medan den var oforéndrad
for timotej. Intaget av raprotein skilde sig inte mellan rérsvingel och timotejensilage vid de tva
skordetidpunkterna. Dessutom var det ingen skillnad i NDF-intag mellan rorsvingel och
timotejensilage fran den mycket tidiga skorden den 25 maj men NDF intaget var 13-14 % storre
for timotejensilaget dn for rorsvingelensilaget fran den andra skérdetidpunkten den 31 maj. Det
var ingen skillnad mellan ensilage i baggarnas beteende att sortera foder. (Tabell 8).

Tabell 8. Ensilagekonsumtion av rorsvingel Swaj och timotej Switch skdrdade den 25 och 31
maj 2015. n = 8 baggar.

Ensilage
Ensilagekonsumtion Swaj 1 Switch1 Swaj2 Switch2 SEM' P - virde
Torrsubstans (kg/dag) 1,88° 2,07 1,72¢  1,98% 0,0675 <0,001
Torrsubstans (% av LV?) 2,43°  2,68? 2905 255% 0,0815 <0,001

Réprotein (g/dag) 384  408® 355 362° 148  <0,001
NDF? (g/dag) 799  853® 770°  879° 30,6 <0,001
NDF (% av LV) 1,03% 1,10  1,01° 1,14° 0,037  <0,001

Foderselektion (g/kg ts)* 1,78 -2,54 5,40 4,39 3,029 NS

! SEM = standard error of the mean = standardiserad avvikelse kring medelvirdet.
2LV = levande vikt, *NDF = neutral detergent fibre, ‘Beriiknat som NDF-halten i utfodrat ensilage - NDF-halten i rester.
2beS means med olika bokstéiver inom samma rad skiljer sig signifikant &t (P < 0,03).

In vivo sméltbarhet

Smiltbarhet av torrsubstans och organisk substans in vivo var 3 procentenheter hogre for
timotejensilage dn for rorsvingelensilage vid de bada skoérdetidpunkterna (Tabell 9). Samma
monster gillde for fibersmiltbarheten (NDF och ADF) och skillnaderna var nistan 6 och 3
procentenheter vid forsta respektive andra skordetidpunkten med fordel for timotejensilaget
(Tabell 9).



Tabell 9. In vivo sméltbarhet hos ensilage av rorsvingel Swaj och timotej Switch skérdade den
25 och 31 maj 2015. Smiltbarheten mittes vid en utfodringsniva pa 80 % av fii tillgang for att
undvika fodersortering och inflytande av passagehastighet pa sméltbarheten. n = 8 baggar.

Ensilage
Smidltbarhet av Swaj 1 Switch1 Swaj2 Switch2 SEM' P - virde
Torrsubstans (%) 73.0° 76,32 BIY 761 0,59 <0,001
Organisk substans (%) 74,8 78,0 75,4> 77,6 0,58 <0,001
Raprotein (%) 72.4 74.9 753 74,7 0,95 NS
NDF? (%) 73.57 79,38 738" 71.5° 0,88 <0,001
ADF? (%) 742> 80,07 75.0> 7833 0,65 <0,001

! SEM = standard error of the mean = standardiserad avvikelse kring medelviirdet.
“NDF = neutral detergent fibre, *ADF = acid detergent fibre
*YLS means med olika bokstiver inom samma rad skiljer sig signifikant at (P < 0,03).

Proteinutnyttjande

Kvéve-intag, utséndring och upptag

Kvidveintaget var storre for timotejensilage &n for rorsvingelensilage fran den forsta
skordetidpunkten medan grésensilagen inte skilde sig at 1 kvéveintag da de skordades 6 dagar
senare (Tabell 10). Trots det hogre kviveintaget av timotejensilage var det ingen skillnad i
kvéve-utsondringen i track och urin mellan ensilagen fran den forsta skordetidpunkten. Darmed
var upptaget av kvéve i kroppen for anvindning till tillvéxt stérre for timotejensilage &n for
rorsvingelensilage nér de skdrdades mycket tidigt den 25 maj. Daremot var det ingen skillnad i
kvéveupptag mellan ensilagen skdrdade 6 dagar senare (Tabell 10).

Tabell 10. Kvéve-intag samt utséndring och upptag av kvdve hos baggar utfodrade med
ensilage av rorsvingel Swaj och timotej Switch skérdade den 25 och 31 maj 2015. Utfodringen
skedde vid 80 % av fri tillgdng. n = 8 baggar.
Ensilage
Swaj 1 Switch1 Swaj2 Switch2 SEM' P - virde
Totalt N-intag (g/dag) 46,8 51,7% 43,8  45,0° 1,51 <0,001

Ni
Trick (g/dag) 13,00 12,9 10,8 11,4® 0,65 <0,01
Urin (g/dag) 27.7® 293" 25,6  25,6° 1,40 <0,01
Track (% av N intag) 27,5 25,1 24.6 235 0,95 NS
Urin (% av N intag) 589 56,6 582 56.7 1,59 NS

N-upptag (g/dag) 6,20  9.47° 7.42% 801% 0700 <001

N-upptag (% av N intag) 13,6° 18,32 1708 1800 1,74  <0,05
' SEM = standard error of the mean = standardiserad avvikelse kring medelvirdet.
b8 means med olika bokstiver inom samma rad skiljer sig signifikant at (P < 0,03).

Utsondring av kvdve som urea 1 urinen skilde sig inte mellan ensilagen vid de tvé
skordetidpunkterna (Tabell 11). Utséndringen av urea i urinen minskade med senare
skordetidpunkt f6r baggar som at timotejensilage, vilket delvis beror pa en minskad urinméngd.
Liknande skillnad kunde inte registreras hos baggar som at rorsvingelensilage. Utsondringen
av purinderivat (urinsyra+allantoin) var storre for baggar utfodrade med timotejensilage dn for
baggar utfodrade med rorsvingelensilage fran bada skordetidpunkterna, vilket visar pa en stérre
mikrobproteinsyntes i vommen hos idisslare som utfodras med timotejensilage. Purinderivat
utséndringen minskade med senare skordetidpunkt for baggar utfodrade med rérsvingelensilage
men var ofordndrad for baggar som utfodrades med timotejensilage. Utsondring av kreatinin,



som kommer fran muskelnedbrytning, skilde sig mellan skordetidpunkterna for timotejensilage
men ¢j for rorsvingelensilage (Tabell 11).

Tabell 11. Utsondring av kvéveforeningar i urin hos baggar utfodrade med ensilage av
rorsvingel Swaj och timotej Switch skordade den 25 och 31 maj 2015. Utfodringen skedde vid
80 % av fri tillgang. n = 8 baggar.

Ensilage
Utsdndring av Swaj 1 Switch1 Swaj2 Switch2 SEM' P -virde
Urine (I/d) 2,17°  2,80° 2,42°  2,39° 0,260 <0,001
g/dag
Urea 44,97 44,52 41,4% 383° 2,21 <0,01
Urea-N 20,90  20,8? 19,32 17,9 1,03 <0,01
Total-N 21.7% 293" 25,62 255b 1,40 <0,01
Kreatinin 155% 143" 1.45% 1.60° 0,083 <0,05
Urinsyra 0,109%° 0,209*°  0,063* 0204* 0,046 <0,01
Allantoin 2,86 3,492 2,37 326% 0,233 <0,001
Purinderivat? 297° 370° 2,44° 346 0,259 <0,001
mmol/dag
Kreatinin 13.7%2  127° 12.8% 14,1® 0,74 <0,05
Urinsyra 0,647% 1242% 0,372 1215 0,274 <0,01
Allantoin 18.1% 22.71° 15,0 20,6% 1,47 <0,001
Purinderivat 18.8° 2332 1545 218% 1,62 <0,001

Kreatinin (mg/kg LV?) 20,1 18,6 19,0 21,0 1,06 <0,05
! SEM = standard error of the mean = standardiserad avvikelse kring medelvirdet.
*Purinderivat = allantoin + urinsyra, *°LV = levande vikt
&b¢,§ means med olika bokstiver inom samma rad skiljer sig signifikant at (P < 0,03).

Levande vikt

Det var ingen skillnad i levande vikt mellan baggar utfodrade med olika ensilage i fri tillgdng
(ad lib; Tabell 12). Under veckan med begrénsat intag (80 % av fii tillgang) tenderade baggar
som utfodrades med rorsvingelensilage fran den andra skordetidpunkten att ha lagre levande
vikt 4n baggar som utfodrades med timotejensilage fran forsta skérdetidpunkten. Under
perioden med fri tillgang pa ensilage dkade baggar som fick timotejensilage mer 1 vikt 4n
baggar som fick rorsvingelensilage nér grasen hade skordats vid den andra skordetidpunkten.
Déremot var det ingen skillnad i viktékning mellan baggarna nir de fick ensilage fran forsta
skordetidpunkten (Tabell 12).

Tabell 12. Levande vikt och levande viktférandringar hos baggar utfodrade med ensilage av
rorsvingel Swaj och timotej Switch skdrdade den 25 och 31 maj 2015. Utfodringen skedde vid
80 % av fri tillgdng. n = 8 baggar.

Ensilage

Swaj 1 Switch 1 Swaj 2 Switch2 SEM' P -virde
Medelvikt ad /ib intag (kg) 78,2 78,0 76,7 77,2 1,88 NS
Medelvikt begrinsat intag (kg) 76,80 77,2@ 75,6® 76,60 1,88 0,092
Viktokning ad lib intag (kg) 6,2% F2x 5.2P 6,9 0,52 <0,05
Viktminskning begrénsat intag (kg) 2,7@ 1,6t 2,2(ab) 1,4® 0,34 0,0603
Viktokning ad lib intag (%) 8,4 10,12 7,3 9,8¢ 0,76 < 0,05
Viktminskning begriinsat intag (%) 3.5 2,1 30" i g 0,43 <0,05

! SEM = standard error of the mean = standardiserad avvikelse kring medelvirdet.
abS means med olika bokstéver inom samma rad skiljer sig signifikant at (P < 0,05).
@.0)],§ means med olika bokstiver inom samma rad tenderar att skilja sig signifikant at (0,05 <P <0,10).



Diskussion

Foderintag och smaltbarhet

Det storre torrsubstansintaget hos baggar som fick timotejensilage jamfort med baggar som fick
rorsvingelensilage kan relateras till den hogre sméltbarheten av organisk substans bade in vitro
och in vivo 1 timotejensilage. Till skillnad fran mj6lkkoforsoket (Murphy et al., 2017) dar syftet
var att studera timotejens och rérsvingelns formaga att producera mjélk i en praktisk situation
var syftet med baggforsoket att renodla effekten av forsoksensilagen i fodervérderingssyfte utan
optimering pa produktion, vilket kan forklara skillnader i ts-intagets resultat mellan forsoken.
Den hogre sméltbarheten av organisk substans for timotejensilage kan vidare relateras till den
hogre nedbrytningshastigheten av potentiellt nedbrytbar NDF hos timotejensilage 4n hos
rorsvingelensilage (Murphy et al., 2017). Skillnaden i nedbrytningshastighet av den sméltbara
delen av NDF kan ocksa forklara den hogre smdiltbarheten av NDF och ADF in vivo i
timotejensilage jamfort med rorsvingelensilage eftersom en hogre nedbrytningshastighet
innebér att mer fiber hinner brytas ner i vommen per tidsenhet, vilket leder till ett hdgre
foderintag. Den hogre sméltbarheten hos timotej 4n hos rérsvingel forklarar ocksa den hogre
mjolkproduktionen i kg ECM hos kor som fick timotejensilage. Eftersom grédsen skérdades vid
tidiga utvecklingsstadier da bladandelen var hdg sorterade inte baggarna fodret.

Proteinutnyttjiande

Det Okade kvéve-intaget av timotejensilage jamfort med rorsvingelensilage vid forsta
skordetidpunkten anvindes for upptag av protein (kvive) i musklerna istéllet for att utséndras
som dverskott med urinen. Detta visar pa att baggarna som at timotejensilage hade ett behov att
bygga upp kroppsvédvnader istillet for att utsondra oOverskottet av kvdve via urinen.
Motsvarande effekt kunde inte pavisas vid den andra skdrdetidpunkten.

Baggar utfodrade med timotejensilage hade en stdrre mikrobproteinsyntes, mitt som
purinderivat utsondring i urinen, vilket beror pa den storre energif6rsorjningen i form av mer
smiltbar organisk substans, fridmst i form av sméltbar fiber, hos baggar utfodrade med
timotejensilage i jamforelse med rorsvingelensilage. Mikroberna i vommen behdver den hér
energin for att bygga upp sitt eget protein, som dr en energikrdvande syntes. Dessutom var
andelen 16sligt protein lédgre for timotejensilage dn for rérsvingelensilage, vilket kan ha bidragit
till ett béttre proteinutnyttjande hos baggarna utfodrade med timotejensilage. Liknande effekt
visades i mjolkkoforsoket dér ureahalten i mj6lken var ldgre hos kor som fick timotejensilage
(Murphy et al., 2017. Mikrobproteinsyntesen hos baggar som &t timotejensilage paverkades inte
av skordetidpunkten hos timotej. Dédremot minskade mikrobproteinsyntesen hos baggar som at
rorsvingelensilage fran den andra skordetidpunkten, vilket mojligtvis kan relateras till den ligre
nedbrytningshastigheten av smaéltbar NDF hos rorsvingelensilage (Murphy et al., 2017). Det
hogre intaget av sméltbar organisk substans hos baggar utfodrade med timotejensilage bidrog
till den hogre mikrobproteinsyntesen 1 vommen eftersom en okad tillgdnglighet pa sméltbar
ndring ar en forutsdttning for en 6kad mikrobproteinsyntes (Stidekum et al., 2005; Jardstedt et
al., 2017). Dessutom bidrog det hogre foderintaget av smaéltbar néring till att baggar som
utfodrades med timotejensilage hade storre viktokning &n baggar utfodrade med
rorsvingelensilage. Den hogre smiltbarheten hos timotejensilage och det hogre
proteinutnyttjandet hos idisslare som &dter timotejensilage jamfort med idisslare som éater
rorsvingelensilage leder till en mer effektiv produktion och mindre andel kvaveforluster till den
omgivande miljon.
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Slutsats

Timotejensilage hade hogre smailtbarhet, vilket resulterade i ett hogre foderintag hos baggarna.
Det hogre foderintaget av sméltbar nédring ger en hégre mikrobiell tillviixt samt en stbrre
levande viktokning hos idisslare utfodrade med timotejensilage jimfort med rérsvingelensilage.
Eftersom grésen skordades vid mycket tidiga utvecklingsstadier vid bada tillfillena paverkades
inte sméltbarheten av skordetidpunkt. Daremot minskade foderintag och mikrobproteinsyntes
med senare skordetidpunkt hos baggar utfodrade med rorsvingelensilage. Resultaten kommer
till stor nytta vid foderstatsberdkningar till vixande ungnét och mjélkkor som utfodras med
ensilage av timotej och rorsvingel. Mer exakta foderstatsberdkningar leder till forbéttrad
fodereffektivitet med mindre kvdveforluster till omgivande miljon och en mer l6nsam
produktion for lantbrukaren.
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