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Denna skrift forsoker ge en sammanfattning av nuléget kring odling och hantering av betor till
foder i Danmark. Rapporten bestar av tva delar. Forsta delen ar en kort litteraturstudie och en
redovisning av nagra undersokningar och féredrag rérande betor, vad géller lagrings och
hanteringssystem samt erfarenheter av fodervarde. Undersokningarna &r gjorda i Danmark.
Betor till foder i Danmark, oavsett om det ar foderbetor, fodersockerbetor eller sockerbetor,
gar under beteckningen “roer” vilket i denna rapport éversatts med betor.

Andra delen &r en reseberdttelse fran en studieresa till Nordjylland i februari 2019.

Projektet ar finansierat av Notkreaturstiftelsen Skaraborg och utfort 2018-20109.

Del 1

Bakgrund

Foderrotfrukter har fram till mitten av 1900 talet odlats i relativ stor skala som foder till
notkreatur. Som mest odlades i borjan av seklet 95 000 ha med foderrotfrukter i Sverige
(Olsson,1997) for att i princip forsvunnit i slutet av 1900 talet. | Danmark har odlingen av
betor av tradition varit stor. Ar 1995 odlades ca 100 000 ha betor for att & 2006 minskat till
ca 5000 ha (Gronbaek, 2007).

Som foder &r betor ett ypperligt tillskott i foderstaten (Gauffin & Sporndly, 1992). Enligt
Gronbaek (2007) réknas betan i det danska systemet med foderenheter (FE) som den groda
som ger hogst utbyte per hektar. Med ett hogt energiinnehall, hog sméltbarhet och relativt 1ag
proteinhalt och PBV, passar betor bra i en foderstat till hégavkastande mjolkkor (Fast &
Bonner, 2004). En ytterligare fordel &r att betor inte innehaller starkelse, utan kolhydraterna
finns i form av socker.

Foderbeta, fodersockerbeta och sockerbeta tillhér samma familj. Foderbetan har lagst TS och
sockerinnehall och hogst raproteinhaltinnehall (Gauffin & Sporndly, 1992). Foderbetorna har
en kraftig rot som till stor del utgdrs av stamdelar sammanvéxta med roten. Skalférgen
varierar med olika sorter, de kan vara vita, gula, ljus- eller morkréda. Vissa varianter véxer
med delar av roten ovan marken, vissa sorter ar klotrunda medan andra mer kagelformade.
Sockerbetan &r utvecklad ur foderbetan. En variant av foderbeta som innehaller mer socker
utan att for den sakens skull kunna kallas sockerbeta &r fodersockerbeta.


https://sv.wikipedia.org/wiki/Sockerbeta
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Fodersockerbeta&action=edit&redlink=1

Odling av betor till foder i Sverige har minskat kraftigt under 1900-talet, delvis pa grund av
minskat antal notkreatur. Pa 1920-talet omfattade foderbetsodlingen omkring 1,25 % av den
svenska akerarealen, pa slutet av 1980-talet odlades endast omkring 100 hektar foderbetor.

Tabell 1. Naringsvarde for idisslare enligt Fodertabell for idisslare 2003.

MJ | raprotein | AAT | PBV | Socker | Vaxttrad | Starkelse | ts
Foderbeta 125 |80 610 70 0 12
Fodersockerbeta | 12,7 | 60 90 -93 610 68 0 16
Sockerbeta 13,1 | 60 94 -99 650 60 0 24
Majs 10,1 | 97 79 -40 10 265 180 25

Tabell 2. Naringsvarde for idisslare enligt NorFor (http://feedstuffs.norfor.info/) for nagra
varianter av betor jamfort med analysvarden for vallensilage och foderprover fran gard 1 pa
studieresan.

Foder Ts % Aska Rp NDF iNDF Socker AAT PBV Nettoenergi MJ/ kg ts
g/kgts g/kgts g/kgts g/kgts g/kgts g/kgts g/kgts
Fodersockerbetor 16 78 60 155 118 680 97 -92 6,59
Foderbetor 20% TS 20 80 74 142 90 680 98 -81 6,57
Sockerbetor 22 80 59 125 90 694 98 -94 6,55
Blandvall 1:a sk "tidig" 34 75 164 472 133 87 95 16 6,28
Blandvall 2:a sk "tidig" 34 75 131 508 171 87 90 -10 5,78
Betor, Gard 1 204 45 102 -87 6,83
Vallensilage, Gard 1 37,2 111 74 63 6,03
Majsensilage, Gard 1 36,7 344 86 -58 6,5 J

Den stora nackdelen med foderbetor ar dels att det ar en resurskrédvande odling och dels
svarigheten att lagra betorna pa ett rationellt satt. Kravet pa en effektiv hantering av grovfoder
vid skord, lagring och utfodering har gjort att vallensilage och majsensilage konkurrerat ut
betor i bade Sverige och Danmark.

Under senare ar har intresset for foderbetor 6kat i Danmark. Krav och énskemal om mer
egenproducerat foder gor att betan blir hogaktuell. Enligt danska rekommendationer kan betor
till ungdjur inga i foderstaten med upp till 40% av totala energiinnehallet och till &ldre
ungdjur med upp till 60 %. For att forenkla och forbéttra lagringen har ocksa testats olika
system med samensilering med majs, gras och betpellets.



http://feedstuffs.norfor.info/

Lagringssystem av betor

Det traditionella séttet att lagra betor har varit i halmtéckta stukor. Betor tas da ur stukan efter
behov under vintern. Metoden &r arbetsam och begransar mojligheten att anvanda betan som
fodermedel under den kalla arstiden. Dessutom &r TS forlusterna betydande under lagring i
stuka. Nedbrytningsprocessen startar sa fort betan tas upp ur marken (Martinsson, 2011) och
kan uppga till 0,15-0,20 % av sockret per dygn (Olsson, 2010b), vilket ger forluster pa upp
till 20 % pa 4-5 manader.

Det har ocksa provats ensilering av betor. Torrsubstanshalten i fodersockerbetor ligger pa runt
16 % (se tab.1) vilket gor att det bildas mycket stora mangder pressvatten vid ensileringen.
Upp till 30-50 % av néringen kan forsvinna via pressvattnet (Pedersen och Witt, 1988).

Ett satt att undvika eller minimera pressvattenforluster &r att samensilera betor med annat
lampligt material med en hdg TS halt, som har mojlighet att suga upp pressvatten.

| Sverige anvéndes tidigare den skandinaviska foderenheten, FE(sk), som ar lika med
nettoenergivérdet i ett kg korn men olika for idisslare, svin och fjaderfa. Nettoenergivérdet
varierar vid olika typer av produktion (mjolk, kétt, 4gg) och dessutom med djurets
varmeavgivning.

Redovisning av forsok och erfarenheter kring lagring och
ensilering av foderbeta.

Teknik og metoder til samensilering af roer og majs

Jorgen Pedersen AgroTech og Erik Nissen, Bygnings och Maskinkontoret i Sonderjylland.
Maskiner och planteavel nr 96 2009.

Skriften beskriver i huvudsak teknik och metoder for samensilering av betor och majs. Sju
gardar deltog 2008 i en faltstudie vid inlaggning och hantering av betor och majs vid
samensilering. Skriften beskriver hela hanteringskedjan vid skérd och inlaggning pa gardarna.

Nagra av slutsatserna sammanfattas nedan:

* Det ar viktigt att majs och betor laggs i tunna jamna lager.

* For att fa ett likartat foder i hela silon &r det viktigt att ha koll pa flodet av respektive groda
inisilon.

* Léattast att hantera betorna i silon &r med stallgddselspridare med spridarvalsar.

* Betorna skall sonderdelas och det sker lattast med upptagaren.

* FOr att minimera pressvattenforluster ur silon fran betorna ar det lampligt att ’bottna” med
30-50 cm majsensilage. Pressvattenforlust férekom annars pa alla gardarna.

* Forhallandet majs:beta varierade mellan 1:4 till 1:6.

* Avkastningen varierade mellan 9 500 FE och 16 850 FE per hektar.

* Maskinkostnaderna for skérd och inlaggning varierade mellan 2000-2600 Dkr per ha.

* Betor ger hogst avkastning av FE per ha, 15 000-18 000. Kan ge 50% hdgre energiskord an
majs.

* Den majssort som samensileras skall ha sa hog TS halt som mgjligt.



Samensilering af majs og roer hostet som helplante
Ole Gronbaek, DLF-Trifolium A/S. Plantekongres 2007.

Betor har hogst skdrdepotential vad géller energiskordar per ha. | forsok har avkastningen
varit upp mot 20 000 FE per ha, vilket ar avsevért mer &n majs. Betor har dessutom en mellan
aren jamnare avkastning. Hogavkastande kor kan técka en stor del av energibehovet utfodrade
med betor/majsensilage som grovfoder, En nackdel med betorna &r att det foljer med jord och
sand. Askhalten stiger vid hogre inblandning av betor, men med noggrann hantering och
rengoring vid inldggning minimeras problemen

Forskellige muligheter for vask og snitning af roer.
Niels Martin Nielsen. Landbo Limfjord. Fodringsdagen Herning 2. September 2014

| rapporten har det gjorts en undersokning av hantering av betor pa 10 st. gardar 2013-2014.
Rapporten beskriver allt kring inldggning, lagring och utfodring.

En anledning till att betor ar intressant pa Nordvestjylland ar att energiskorden per ha ar
Overlagset storst, medelavkastningen &r 10 000-18 000 FE per ha. Motsvarande for majs &r 8
000-10 000 Fe per ha.

Nagra andra slutsatser:

* Kréaver lamplig jord som ger minimalt med fororeningar

* Nagon form av rengoring av betan &r bra, antingen tvétt eller torr rengdring.

* 14-16 % inblandning av betpellets ar lagom for att fa ett ensilage utan pressvatten och
minimera risken for varmgang. Detta ger ett ensilage med 22-24% ts

Kan vi fodre med roer?
Knud R. Jensen. Landbonord 2016

| seminariet stélls fragorna:
Hur fungerar betor i foderstaten? Hur manga kilo gar det att ge korna och vad skall betan
kompletteras med?
Negativt med betor:

* Kravs att betan halls “ren”

* Betorna behover krossas, finfordelas

* Kon kan sortera pa foderbordet

* Staller krav pa kvalitet pa bra dvrigt ensilage (hdg proteinhalt)
Positivt med betor:

* Smakligt

* Ger hog andel grovfoder

* Ger bra fett/protein balans i mjélken

* Okar mojlighet till mer hemmaproducerat foder

* Bor ge minst 5-8 kg TS for att utnyttja betan fullt ut

* “ger alltid glada ! kor”



Del 2

Studieresa till Danmark

Med hjélp av Knud R. Jensen, nét och vaxtodlingskonsulent pa LandboNord, Bronderslov
Jylland, ordnades den 6-7 februari en studieresa till Danmark for att besoka ett antal gardar
dér betor odlas och utfodras.

BesOok onsdag 6 februari.

Forsta besoket var hos lantbrukare Conny Hermanssen, Hanborgvej 9, 9330 Dronninglund,
Oster om Bronderslév mot kusten

Pa garden finns 240 kor plus rekrytering. Personalstyrkan bestar av 3 personer i utedriften och
2 i ladugarden. Korna mjélkas i en dubbel 12: a. Véxtodlingen bestar av 245 ha aker varav
rajgras/vitklovervallar 75 ha, 24 ha betor, 45 ha majs, 40 ha hostvete och 60 ha korn.
Skordenivaerna per ha ligger pa ca 80 ton betor, 9 ton TS vall, 11 ton TS majs 7,5 ton resp. 5
ton pa vete och korn. Vallen skordas fyra ganger per ar och bestar av tvaariga vallar. All vall
ensileras i plansilo.

Betorna tas upp under oktober manad och ligger i stuka i ca 3—4 veckor for att oka sin TS
halt. Darefter rensas och tvéttas betan varefter den hackas. Ett ensilagefack halls ledigt och
den tidigare ensilerade vallen flyttas éver till det tomma facket och varvas dar med foderbeta
och betpellets i férhallanden med 50% grasensilage, 40 % foderbetor och 10 % betpellets.
Den fardiga blandningen packas och ligger ytterligare tre veckor innan facket 6ppnas for
utfodring. Syftet med betpellets ar att suga upp pressvatten. Detta var forsta aret lantbrukaren
anvande betpellets i processen. Tidsatgangen for samensileringen ar ca 3,5 dagar.



Bild1a
a. UIf Axelson diskuterar samensilage med beta och gras med lantbrukare Conny Hermansson och
konsulent Knud R. Jensen
b. Narbild pa ensilage beta gras.

Foderstaten bestar av 34 kg betor/grasensilage, 6 kg betor, 2,8 kg rapskaka, 3 kg soja, 1,5 kg
krossat korn, 3 kg lutad korn, 17 kg majsensilage, och 0,8 kg grésfrohalm / vanlig
spannmalshalm. Pa denna foderstat mjolkar korna 29 kg per dag med 4,45 % fett och 3,84 %
protein

Lantbrukarens argument for betor:

*QOkad sjalvforsorjningsgrad med ékad grovfoderandel.

*Mer mjolk och hogre fett och protein i mjolken.

*Foderbetan ger en jamn skard och jamn kvalitet mellan aren.

*Foderbetan har hog skord per ha, upp till 80 ton.

Tank pa:

*Skall man odla betor i stallet for majs skall betorna ge 2000 FE mer per ha for att vara
I6nsam.

*Jamn jord och vél bearbetad sabadd.

*Mycket arbete.

*Noggrann ograsbekdmpning.

*Kvévebehov 200 kg N.

*Tva svampbehandlingar i augusti.

*Viktigt vid sortval &r slata betor for att undvika att jord foljer med vid skord.



BesOk torsdag 7 februari

Pa torsdagen startade vi med att besoka lantbrukare Lars Roed Sgnderladevej 33, 9670
Lagster, mitt i landet vid Limfjorden

Pa garden finns 520 kor plus rekrytering. Totalt med arrenden brukas 400 ha varav 46 ha
betor, 130 ha vall som bestar av rajsvingel, engelskt rajgras och rod och vitklover. Dessutom
odlades 130 ha majs, resten ar spannmal.

2005 testades samensilering med majs och da samtidigt i skord. Betodlingen forsvann nar EU
tog bort arealbidraget for betor som da ersattes av helsad som skordades sent. Nar
arealbidraget kom tillbaka bdrjade betor odlas igen pa garden ater for att utoka
foderavkastningen per ha.

Pa senare ar har allt gras och betor skordats var for sig for att senare blandas i silo.

Bild 2a 2b
a. UIf A, lanbrukare Lars Roed och Knud R. Jensen vi gardens plansilo.
b. Det ar uppenbarligen svart att fa helt jamn inblandning.

Betorna utfodras separat fram till ca 1 mars da man o6vergar till att utfodra samensilerad gras/
betensilage. Aven pa denna garden blandas det i betpellets vi samensileringen. Nar betor, gras
och betpellets ensileras blandas det 50 % grésensilage, 35% betor och 15 % betpellets.



Svinget, 12

Nésta besok var hos broderna Jorgen, Bjarne och Gert Risgaard Svinget 12 6929 Aalestrup

Djurbesattningen bestar av 520 mj6lkkor plus rekrytering. Mjolkkorna ar korsningar Jersey,
Holstein och SRB. Pa garden har det utfodrats med betor sedan 1998. Argumenten for betor &r
den jamna hoga avkastningsnivan och kvalitén mellan ar. Fran oktober till mars utfodras
betorna separat och dvrig tid utfodras med samensilage betor/gras. Grasensilaget som anvands
till samensilage kommer fran en tredjeskord, dar malet ar att fortorka till 55-60 %. Vid
ensileringen blandas betor och gras i proportionen 1:2.

| N

Bild 3a 3b
a. En forsta grovrensning av betorna hos bréderna Risgaard
b. Snittning av betorna innan utfodring. Br Risgaard utfodrade med rena betor fram till februari manads
slut

Pa garden odlas 100 ha vall som bestar av 85 % engelskt rajgras och 15 % vitklover.

Betorna gddslas med 20 ton flyt eller ca 14 ton fastgddsel. Godslingen kompletterades sedan
med 200 kg N27 vid sadd, 130 kg NS 26-14 senare och 250 kg kalisalt i juni. I ar hade
betorna vattnats fyra ganger.

Lantbrukaren betonade att det var mycket viktigt med ograsstrategin. Efter sadd kdrdes
Roundup fore uppkomst och mot 6rtogras kordes en blandning Betanal-Goltix och Norton tre
ganger med 8-10 dagars mellanrum. 1 6vrigt kordes bekdampning mot betrost och mj6ldagg
vid behov.



Bild 4. Lantbrukare Risgaard visar stenutlésningen pa snittaren

Traff med Lars Andersen, produktchef KWS

Efter lunch pa torsdagen traffade vi Lars Andersson, produktchef pd KWS. KWS arbetar med
sortutveckling, uppforokning och produktion av utséde till majs, strasad och betor.

Enligt Lars A finns det ca 200 lantbrukare i Danmark som samensilerar gras och betor och
antalet 6kar for varje ar. Storst effekt pa mjolkproduktionen har betan da den utfodrades farsk.
Det finns vad Lars kénde till, en lantbrukare utanfoér Sjobo som ensilerar gréas och betor.

Pa fragan om det var problem med jordinblandning i betensilaget menade Lars att det &r
overdrivet. Betor har i princip samma askinnehall som vallensilage och skillnaden &r att man
ser jorden pa betan. De flesta lantbrukare tvattar inte betorna utan torkar, rensar och krossar.
Skordas betor och gras samtidigt sa tvattas oftast inte betan och om betan tvéttas skall den
ensileras med en gang. Det ar ocksa dyrt att tvatta betan och darfor undviker manga
lantbrukare det.

Hogre TS halt i betan ger mindre jord totalt da det behévs mindre betor totalt i blandningen.

Forsok planeras med att anvanda halm vid ensileringen av betan, 80 ton betor skall blandas
med 8 ton halm. Helst skall halmen ha lagrats ett ar da ligninet i halmen bryts ned och
smaltbarheten Okar.

Bild 5. Onekligen ser betorna jordiga ut, fast analyserna visar att askinnehéllet &r lika hogt i vallensilage
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Sammanfattning och reflektioner.

Vid foderproduktion till ndtkreatur ar en av utmaningarna att producera ett tillrackligt
koncentrerat energifoder. Rotfrukter har for detta syfte tidigare odlats i storre skala. | takt med
mekanisering, rationalisering och svarigheter med lagring i storre skala, har odlingen i princip
forsvunnit. Att lagra i stuka medfor mycket arbete och stor risk for forluster och att ensilera
betan for sig faller pa for lag TS halt

Fodermajs odlas idag som energifoder. Eftersom delar av Sverige dar majs odlas
klimatmassigt ligger pa gransen for majsens odlingsomrade, ar majs en nagot oséker groda.
Eftersom det storsta hindret for betor ar lagringen har det i Danmark testats, bade i forsok men
aven i praktiken, att ensilera betorna med ett ytterligare komplement med hog TS halt. Det
som testats mest ar fodermajs. Betorna och majsen skordas da samtidigt for att blandas och
sedan ensileras. Fran vad som framkommit i danska redovisningar har detta fungerat
tillfredsstéallande, men stéller hoga krav pa logistik och maskinkapacitet vid skord och
inldggning

Under senare ar har det i Danmark blivit mer vanligt att vid ensilering av betan komplettera
med ett torrt vallensilage skordat tidigare under aret. Det ar ocksa vanligt att, for att ytterligare
minska risken for pressvatten, komplettera med 10-15 % betpellets vid ensilering. Betpellets
ar en fiberrestprodukt fran sockerframstallningen med ca 90 % TS halt.

Enligt resultat frdn Danmark &r betan inte bara 6verlagsen majsen vad géller energiproduktion
per hektar utan ger ocksa en jamnare skord mellan aren.

Under var studieresa var vi pa tre gardar dar betor, vallensilage och i vissa fall d&ven betpellets
samensilerades. Vara slutsatser efter denna resa ar att den danska modellen med foderbeta
’lagringskompletterad” med ett torrt vallensilage bor vara ett mycket intressant alternativ i
vissa delar av Sverige. Systemet ger en mojlighet att rejélt héja energinivan i fodret.

Vidare studier behdvs framforallt hur ensilering och ensilagekvalitet paverkas.
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