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Biogasanlaggning for rotning av godsel i nordostra
Skaraborg

Denna rapport ir den forsta utredningen inom Jordbruksverkets radgivning ”Ar biogas nigot
for mig modul 2” och syftar till att klarldgga forutsittningen for att uppfora en
biogasanlaggning som rétar godsel fran gardar i kommunerna Hjo, Karlsborg, Tibro, Skovde
och Tidaholm. I denna studie jamfors att anvanda biogasen till el och véarme, uppgraderad
komprimerad gas respektive som forvitskad biogas. Upptagningsomradet for godsel ar en 2
mils radie med utgangspunkt fran sodra Tibro.
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Figur 1 Hamtningsomrade for godsel
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En gbdselinventering har utforts av Sofia Kdmpe tillsammans med arbetsgruppen. Se
potentialen i Tabell 1. Malet &r att attrahera halften av godselpotentialen for att nd upp till 25
GWh/ar. N6tgodsel representerar den storsta potentialen foljt av kycklinggodsel.

Tabell 1 Biogaspotential

Substrat
Svin fastgddsel

Svin flytgodsel
Not fastgddsel
Not flytgodsel
Kycklinggodsel
Honsgodsel
Héstgodsel

Summa

Mal 50 % av substrat

ton/ar
3000

28 000

2900

257 000

8 150

200

560

299 350

150 000

% TS
30

30

7,5

70

42

30

9,7

10

Biogas kWh/ar
2 035 000

4184 000
1561 000
31 957 000
10 473 000
152 000
200 000

50 561 000

25 000 000
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Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?

Teknik
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Tre alternativ for avsattning av biogasen ska utvérderas; kraftvarme, komprimerad gas

och flytande gas.
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Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?

Energibalanser

Tabell 2 ger energibalanser vid kraftvdrmeprodktion, uppgradering till komprimerad
biogas och forvatskning. Som utgangspunkt anvands kemisk absorption som
uppgraderingsmetod eftersom gasen darefter bade kan komprimeras och forvatskas.
Kemisk absorption tar ndmligen bort all koldioxid. Uppgraderingsmetoder som
membranteknik och vattenskrubber behover ett efterfoljande poleringssteg med
molekylsikt (PSA).

Tabell 2 Energibalanser

Komprimering Forvatskning

Kraftvarme kwWh/ar kwWh/ar
kwWh/ar

Producerad biogas 25 281 000 25 281 000 25 281 000
Fackling vid stillestand (1%) 253 000 253 000 253 000
Uppgraderad biogas/forvatskad 23 377 000 23 377 000
Anga/hetvatten vid 150 °C till 3000 000 3000 000
uppgradering med kemisk absorption
80 % atervinning av varme vid 60 °C fran 2 400 000 2 400 000
uppgraderingsanlaggning for
uppvarmning av rétkammare
Varme till hygienisering och 4 400 000 2 000 000 2 000 000
uppvarmning av rotkammare <100 °C
El till pumpar, kompressorer mm 1 300 000 2 500 000 3300 000
Forsald el 8 700 000
Forsald varme 9 400 000

Det kan finnas fordelar att lokalisera anldggningen nara ett varmeverk. For alternativ 1
med kraftvarmeproduktion hade det varit 6nskvart att fa avsattning for spillvarme som
héller 80 °C. Om gasen ska uppgraderas med kemisk absorption behdvs anga som haller
130-150 °C och denna skulle eventuellt kunna képas av varmeverket. Spillvarmen fran
kemisk absorption kan anvandas till uppvarmning av rétkammare. Se en processoversikt
med varmesystemet till kemisk absorption i Figur 3.
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Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?
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Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?

Vaxtnaringsvarde i biogodsel
Vid rétningen bortfors kol fran godsel och C/N-kvoten sjunker vilket gor gédseln mer

lattillganglig for véaxterna. Pa nasta sida visas ett utdrag fran Jordbruksverkets

6(17)

berdkningsverktyg med berékning hur andelen ammoniumkvéve 6kar i biogodseln.
Tabellen nedan visar en sammanstallning av biogodselns vaxtnaringsinnehall i
forhallande till den godsel som hamtas. Bade not- och svinflytgédsel blir mer vard i
biogasanldggningen medan djupstrébadd och kycklinggddsel per ton raknat har ett
hdgre vaxtnaringsvarde an biogodseln.

Tabell 3 Vaxtnaringsvarde i biogddsel och olika stallgddselslag
Biogodsel Notflytgodsel |Svinflytgodsel |Djupstrébadd |Kycklinggbdsel
NH,-N kg/ton 3,1 2,2 2,5 0,54 11
kr/kg NH,4-N 15 15 15 15 15
Varde NH,-N 47 33 37,5 8,1 165
P kg/ton 0,9 0,6 0,8 1,5 8,8
kr/lkg P 20 20 20 20 20
Varde P 18 12 16 30 176
K kg/ton 4 3,8 1,9 10 14
krikg K 10 10 10 10 10
Varde K 40 38 19 100 140
Summa NPK 105 83 73 138 481
Fastgddsel behdver enligt berdkningsexemplet kopas in for 33 kr/ton om godseln kan
hamtas fast och koras tillbaka i flytande form. Kycklinggddsel kan kdpas in for 481
kr/ton.
Det antas att biogddseln certifieras enligt SPCR120 sa att externa substrat utéver godsel
kan tas emot i man av tillgang och for att ge trygghet till mottagare av biogddseln. Det
kan exempelvis vara restprodukter fran livsmedelsindustrin.
* X 5
* *
* *

* *
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Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?
Biogddselns varde
Priser pa vaxtniring
Naringsamne N P K
Kr/kg h 15,00 kr 20,00 kr 10,00 kr
Vaxtnaring substrat
Substrat Fore rotning Ts-halt NH4 P K kr/substrat
Kletgddsel, svin "1500 " 30,0% 1,63 250 2,50 149 063 kr
"Svinflytgadsel "14000 " 7,0% 2,52 080 1,90 1019200 kr
"Djupstrd, nét 450 " 30,0% 4,00 1,50 10,00 275 500 kr
"Nétflytgsdsel "128270 " 7,5% 2,15 060 3,80 10550208 kr
"kycklinggddsel "4075 " 70,0% 11,00 880 14,00 1960075 kr
"Honsgadsel "100 " 41,5% 9,00 410 6,50 28 200 kr
"Hastgodsel 280 " 30,0% 1,47 1,60 10,60 44 814 kr
Summa: 149675 9,7% 2,44 0,9 4,0 14027 059 kr
Vaxtndringsvarde innnan 14 027 059 kr /ar
Vaxtndrinsvarde per ton 93,72 kr /ton
Vaxtnaring i biogddsel
Mangd
biogodsel K
Substrat (Ton) TS (%) NH4 kg/ton P kg/ton kg/ton kr/substrat
Kletgodsel, svin 1303 18,1% 2,0 2,5 2,5 137 430 kr
Svinflytgodsel 13595 3,4% 3,2 0,8 19 1118193 kr
Djupstrd, not 1299 17,3% 0,68 1,50 10,00 182 008 kr
Notflytgodsel 125114 3,6% 2,69 0,60 3,80 11299348 kr
Kycklinggodsel 4060 38,3% 17,60 8,80 14,00 2354 772kr
Honsgodsel 100 22,7% 14,40 4,0 6,50 36 300 kr
Hastgodsel 280 0,17 1,47 1,60 10,60 44 814 kr
Summa: 145751 48% 313 09 ' 40 15172865kr
Vaxtnadringsvarde efter 15172 865 kr /ar
Vaxtndringsvarde per ton 104,10 kr /ton
Spridningsareal for biogadsel‘
Fosfor Kvave
Ha spridn. areal  Ha spridn.areal
Maximala givor kg/ha Y 22 170
Behov av spridningsareal ha h 5806 2682
Berdkning av biogédselns virde
Intdkter Enhet Ant a-pris Summa
Vaxtnaringsvarde 6kning Y kr/ton 145751 10kr | 1513 567 kr
Minskad markpackning Y kr/ha r - kr
Forbattrat vaxtnaringsupptag h kr/ha r - kr
Minskad lukt b kr/ton r - kr
Forandrad kostnad spridning Y kr/ar r - kr
r - kr
Summa biogddsel varde 71513567 kr
* X 5
* *
* *
* *
* 4 K

Europeiska jordbruksfonden fér
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden



Radgivningsbrev

Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?

Kalkyl
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Tabellen visar investeringskostnaden for tre alternativ. Enligt diskussion pa motet den 27
mars ska investeringar for att hamta och lamna godseln pa garden tas av respektive gard.

Kraftvarme | Komprimering Forvatskning
Markkop 6 000 000 6 000 000 6 000 000
Elanslutning 2 000 000 2 000 000 2 000 000
Processhall med personalytor. 15 000 000 15 000 000 15 000 000
Luktbehandling 3000 000 3000 000 3000 000
Vag 1 500 000 1 500 000 1 500 000
Mottagningstank, 60 000 000 60 000 000 60 000 000
fastgodselinmatning, rétkammare,
efterrétkammare, hygienisering
Gasmotorer med elgeneratorer 14 000 000
1300 kW
Uppgraderingsanlaggning 20 000 000 20 000 000
Hogtryckskomprimering 6 000 000
Distributionsflak komprimerad 9000 000
gas. 3 st
Forvatskning, lagertank 40 000 000
Anslutning till varmeverk 10 000 000 10 000 000 10 000 000
For avsattning varme alt 1
For kop av anga alt 2, alt 3
Flispanna Samma som ovan | Samma som ovan
om anslutning till | om anslutning till
varmeverk ej varmeverk ej
aktuell aktuell
Lagringsbrunnar pa anlaggning 4 000 000 4 000 000 4 000 000
10 000 m®
Markarbeten. Anslutning av 20 000 000 30 000 000 30 000 000
vatten och VA. Végar, belysning.
Lastmaskin 2 000 000 2 000 000 2 000 000
Miljotillstand 1 000 000 1 000 000 1 000 000
Tillstandsansokan brandfarlig 50 000 100 000 100 000
vara till rdddningstjansten
Utbildning gasforestandare 40 000 40 000 40 000
Bygglov och kontrollansvarig. 800 000 800 000 800 000
Detaljplaneprocess
Byggforsakring 250 000 350 000 350 000
Certifiering av biogddsel enligt 300 000 300 000 300 000
SPCR120 och KRAV.
Besiktningar 50 000 100 000 100 000
Projektering och projektledning, 3500000 3500000 3500000
personalkostnader
Summa 143490 000 | 174 690 000 199 690 000

* *
* 4 Kk
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Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?

Det behovs troligen tva lastbilar som kor kontinuerligt for att forse biogasanlaggningen med
godsel. Investeringskostnaden & omkring 5 Mkr per ekipage men det beraknas att denna
tjanst kops in och transporten laggs som en rorlig kostnad.

Tabell 4 visar en uppskattning over driftskostnader som &r gemensamma for de tre
alternativen.Tabell 5 visar driftskostnader som skiljer at mellan alternativen som
underhallskostnader, personalkostnader, el- och varmekostnader. Tabell 6 ger
kalkylforutsattningar.

Tabell 4 Driftskostnader

Pris/enhet Antal kr/ar
Reducering svavelvate 25 6re/Nm? biogas 4525611 1 130 000
H.S
Transportkostnader 60 145 800 8 745 000
flytgddsel/biogbdsel
Transportkostnader 60 7400 444 000
fastgddsel
Kycklinggddsel, 481 4175 2 000 000
honsgodsel
Inkdpskostnad 33 2 950 97 000
djupstrogodsel
Analyser 100 000
Administration for 300 000
SPCR 120, bokféring,
punkskattedeklaration,
Hallbarhetsbesked/bioga
scertifiering
Telefon och internet 60 000
Revisor 60 000
Forsakring 300 000
Redovisningstjanster 50 000
Tillsynsavgifter och 250 000
aterkommande
besiktningar
Summa driftkostnader 13 536 000

* X 5
* *
* *

* *
* 4 Kk
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Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?

Tabell 5 Driftskostnader som skiljer at mellan alternativ

kr/st
Underhall 22%
Personal 750 000
El 1,2
Varme 0,5

Tabell 6 Kalkylforutséattningar

Parameter

Rénta
Avskrivningstid
biogasanlaggning
Uppgraderad biogas
Forvatskad biogas
Godselgasstod
Uppgraderingsstod
Forvatskningsstod

Vérme sald
Varme inkopt

El for inkop

El till forsaljning
Stod Klimatklivet
Biogddsel

Kraftvar- Komprimerad Forvétskning
me kr/ar biogas kr/ar kr/ar
3160 000 3 840 000 4 400 000
2 250 000 3000 000 3000 000
0 3000 000 3960 000
0 3080 000 3080 000
Véarde
6 %
10 ar
90 ore/kWh
110 6re/kWh

40 6re/kWh (ges i 10 ar enligt biogasmarknadsutredning)
30 6re/kWh (ges i 10 ar enligt biogasmarknadsutredning)
| snitt 10 6re/kWh i 10 ar. 15 6re/kWh ar 1 och minskar
sedan med 1 6re/kWh och ar

50 ore/lkWh

70 6re/kWh

120 ore/kWh

100 6re/kWh

70 %

Vardeokning ges som ersattning for 1an av godsel

* X 5
* *
* *
* *
* 4 *
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Biogasmodul 2: Ar biogas nagot fér mig?
HjoTiBorg kraftvirme
Produktion av biogas (per &r)
Verknings 3

Substrat Mingd (ton) Ts-halt Ton Ts VS-halt CH4/ton VS grad CH4 tot MWh tot Rdgasm3  CH4/ton TS
Kletgodsel, svin 1500 30% 450 84% 300 90% 57% 102 060 1018 179053 227
Svinflytgsdsel 14 000 7% 980 80% = 268 100% 57% 209835 © 2092 368132 214
Djupstrd, not 1450 30% 435 7 80% 250 90% 57% 78 300 781 137368 180
Notflytgddsel 128 270 8% 9620 80% 213 100% 57% 1635 443 15978 " 2869197 170
Kycklinggsdsel 40757 70% 2853 76% 247 100% 57%, 535953 © 5236 940269 188
Honsgodsel 1007 2% a2 " 76% 247 100% 57% 7797 76 13680 188
Hastgodsel 2807 30% 84 " 80% = 170 90% 57% 10210 ~ 100 17913 ~ 122

[ 0% 0" % " o 90% 57% o’ 0" o” 0
[ 0% " o " 0% " o0 90% 57% o o " o " 0
Summa: 149 675 9,7% 14463 64% " 2579598 25281 ' 4525611 178
Pr i M Forklaring

Virde Enhet
Substratmangd " 410 m3/dygn Ton substrat som pumpas in varje dag, viktigt for tex. dimensionering av pumpbrunnar
Flode ragas 517 m3/h Timvis ragasfléde/produktion
Flode ragas " 12399 m3/dygn Daglig ragasfléde/produktion
Energiproduktion enhet 30 m3 biogas/ton Anger mingd biogas per ton substrat
Volymetrisk 0,8 biogas/m3 (aktiv) Biogas per kubikmeter aktiv rétkammarvolym, Riktvédrde > 0,5
Organisk belastning " 1,5 kg VS/m3 rk & dygn Matning per volymenhet, riktvirde 1,5-4,5
L hallstid ” 40 dygn Tid for substrat i reaktorn, riktvdrde 225 dagar for gédsel
vatten
Substrat m3
Vatten 0
o ionering av ré
Enheter Ts-halt ton/dag Dygn Aktivvolym, Marginal Total volym,
m? m?
) 407 16403 10% 18043
Temp for rétning 37
Temp substrat L 10
Substrat méngd 149 675
Energifléden
Energi Andel Energi Effekt Flode Fléde
% MWh/ar kw Nm3/ar Nm3/h
Total ragasproduktion 7 25281 2886 ~ 4525611 517
Gas till fackla 1% 253 "~ 29 " 45256 " 52
Gas till eget behov eller forsaljning 99% 25028 | 2857 @ 4480355 511
Gas till CHP (Kraftvérmeproduktion) 99% 25028 " 2857 4480355 511
Elverkningsgrad motor 40% 10011 1143 " 0
Varmeverkningsgrad motor 55% 13765 1571 " 0
Gas till forsaljning eller uppgradering 99% 25028 ' 2857 @ 4480355 511
Energibalans
" MWh/ar Forklaring
Régas till forséljning 25 028 Andel ragas som gér att sélja
Internt varmebehov biogas 4 400 Varmebehov biogasanlaggningen (i snitt mellan 10-20 % av producerad energi)
Internt virmebehov 6vrigt 0 Ovrigt virmebehov som ej siljs
Elbehov biogasanldggningen 1300 Internt elbehov biogasanlaggningen (i snitt 5-17 % av producerad energi)
Internt Elbehov 0 Internt elbehov 6vrigt, férutom biogasanlaggningen
El till forséljning " 8 711 El som &r majlig att sélja
Varmebalans " 9 365 Varme att salja/kopa/anférskaffa
* X x
* *
* *
*
* 4 %
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Biogasmodul 2: Ar biogas nagot fér mig?
Kalkyl HjoTiBorg kraftvarme
Investering
Investeringspost 7 Kr Stod Kvar att Ar avskriv- ) Ranta Kapital
: 70% i fi iera ning : 6% kostnad
Biogasanlaggning 143490 000 100443000 43 047 000 10 6% 5725251
o 0 0] &% 0 Ranta 6%
] r o~ 0 107 &% 0 Investeringsstod 70%
) r o 0 100 &% 0
) r o " 0 100 &% 0
) r o 0 100 &% 0
) r o " 0 0] &% 0
~ y 14 4 14
0 0 10 6% 0
Summa 7143490000 100443000 ~ 43047000 10 " 5725251
Rérliga kostnader
Personal och avgifter Enhet Antal a-pris Summa Kostnad/dr
Personal, jour “kr 3 7500000 2250000 2364 773
Tillsynsavg, besiktningar  kr 1 2500007 2500007 262 753
Forsakring ke 1 3000007 300000” 315303
Analyser, adm SPCR 120 kr i 400000 400 000" 420 404
Summa " 3200000 3363232
Substrat och transporter " Enhet Antal a-pris Summa Kostnad/dr
Transport flytgadsel kr/ton 145 751 60 8745050 9191135
Transport fastgodsel kr/ton 7405 60 4443007 466 964
Kycklinggodsel kr/ton 4175 4817 2008175" 2110612
Inkopskostnad djupstré kr/ton 2950 337 973507 102316
Summa kr " 11294875" 11871027
Drift- och underhall " Enhet Ant 4-pris Summa Kostnad/dr
Biogasanldggning kr/ar 1 3156780 3156780 3317808
kr/ar 0 0
Reducering svavelvate kr/ar 4525611 0,25 1131403 1189116
Summa 4288 183 4506 923
El- och uppvir kostnader mm P d/ér
Elbehov biogasanl. kr/kWh 1300000 0 0 0
Varmebehov biogasanl. kr/kWh 4400000 0 0 0
Revisor, telefon, redovisningst kr 1 170000 170 000 178 672
Summa 0 0
Intiakter
Intikter " Enhet Ant a-pris Summa Intéikt/Gr
Forsald el ] kr/kWh 8711163 1 8711163 9384397
Forsald varme 3 kr/kWh 9 365 350 0,5 4682675 5044571
Godselgasstodet y kr/kWh 25280716 0,4 10112286 10893804
kr/ar 0 0
] kr/ton 0 0 0
kr/ton 0 0
] 0 0
Summa intakter 23506 125 25322772
Resultat och nyckeltal Payoff
Resultat krar 1 Resultat fore finansiella kostnader 4723 067
Summa kostnader 24 508 308 Medelrantekostnad -1291 410
Summa intakter 23 506 125 Summa 3431657
Resultat -1 002 184 Payoff antalet ar 12,5
Produktionskostnad kr/enhet
Bruttoproduktion 0,97 kr/kWh
Elproduktion kr/kWh el (alla kostnader férdelat pa producerad méngd el)
Metanproduktion 9,50 kr/Nm? CH,
* X 5
* *
* *
* *
* 4 *
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Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?

HjoTiBorg uppgradering CBG

Produktion av biogas (per &r)

Verknings
Substrat Méngd (ton)  Ts-halt Ton Ts VS-halt CH4/ton VS grad CH4 tot MWh tot Ragas m3  CH4/ton TS
Kletgddsel, svin 1500 30% 450 8% 300 0% 57% 102060 ~ 1018 ' 179053 227
Svinflytgsdsel 14 000 % 980 80% 268 100% 57% 209835 2092 368132 214
Djupstrd, ndt 14507 30% 435 7 80% 250 90% 57% 78300 ~ 781 " 137368 180
Notflytgddsel 128 270 8% 9620 80% 213 100% 57% 1635443 " 15978 ~ 2869197 170
Kycklinggddsel 40757 70% 2853 76% 247 100% 57% 535953 © 5236 | 940269 188
Honsgodsel 1007 2% 2 " 76% 247 100% 57% 7797 76 7 13680 188
Hastgodsel 2807 30% 8~ 8% 170 90% 57% 10210 ~ 100 7 17913 7 122
[ 0% 0" % " o 90% 57% o’ o " 0" 0
[ 0% ~ o~ 0% " o 90% 57% o~ o~ o " 0
Summa: " 149675 97% 14463 64% " 2579598 25281 ' 4525611 178
Pr i 3 Forklaring
Vérde Enhet
Substratméangd " 410 m3/dygn Ton substrat som pumpas in varje dag, viktigt fér tex. dimensionering av pumpbrunnar
Flode ragas 517 m3/h Timvis ragasfléde/produktion
Fléde ragas " 12399 m3/dygn Daglig ragasfléde/produktion
Energiproduktion enhet 30 m3 biogas/ton Anger méngd biogas per ton substrat
Volymetrisk " 0,8 biogas/m3 (aktiv) Biogas per kubikmeter aktiv rétkammarvolym, Riktvérde > 0,5
Organisk belastning " 1,5 kg VS/m3 rk & dygn Matning per volymenhet, riktvérde 1,5-4,5
L hallstid " 40 dygn Tid for substrat i reaktorn, riktvirde 225 dagar fér godsel
Spadning vatten
Substrat m3
r—
Vatten 0
Di i i||5 av ro
Enheter Ts-halt ton/dag Dygn Aktiv volym, Marginal  Total volym,
m* m?
v v NG ~
9,7% 410 40 16 403 10% 18 043
Temp fér rétning 37
Temp substrat 10
4
Substrat mangd 149 675
Energifloden
Energi Andel Energi Effekt Flode Flode
% MWh/ar kw Nm3/4r Nm3/h
Total ragasproduktion " 25281 © 2886 @ 4525611 517
Gas till fackla 1%, 253 " 29 7 45256 " 52
Gas till eget behov eller forsaljning 99% 25028 ' 2857 4480355 511
Gas till CHP (Kraftvdrmeproduktion) 0% o~ o [ 0
Elverkningsgrad motor 0% o~ 0 " 0
Varmeverkni motor 0% o’ 0 " [
Gas till forséljning eller uppgradering 99% 25028 ' 2857 4480355 511
Energibalans
i MWh/ar  Férklaring
Ragas till forséljning 25 028 Andel ragas som gér att sélja
Internt virmebehov biogas 4 400 Virmebehov biogasanlaggningen ( i snitt mellan 10-20 % av producerad energi)
Internt virmebehov &vrigt 0 Ovrigt virmebehov som ej siljs
Elbehov biogasanlaggningen 2500 Internt elbehov biogasanldggningen (i snitt 5-17 % av producerad energi)
Internt Elbehov 0 Internt elbehov &vrigt, férutom biogasanlaggningen
El till forséljning " -2 500 El som ar majlig att sélja
Varmebalans " -4 400 Varme att silja/képa/anforskaffa
* X x
* *
* *
* *
* 4 %

Europeiska jordbruksfonden fér
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Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?

Kalkyl HjoTiBorg uppgradering CBG

Investering
Investeringspost 7 Kr Stod Kvar att Ar avskriv- ) Ranta Kapital
: 70% i fi iera ning : 6% kostnad
Biogasanlaggning 174 690 000 122283000 52407 000 10 6% 6970 131
o 0 10 6% 0
] r o 0 10 6% 0
3 r o 0 10 % 0
] r 0" 0 10 6% 0
J v o 0 10 6% 0
] r 0" 0 107 6% 0
< y r ,
0 0 10 6% 0
Summa 7174690000 ~ 122283000 = 52407000 10 " 6970131
Rérliga kostnader
Personal och avgifter Enhet Antal a-pris Summa Kostnad/dr
Personal, jour “kr 4 7500000 3000000 3153030
Tillsynsavg, besiktningar  kr 1 2500007 2500007 262 753
Forsakring ke 1 3000007 300000” 315303
Analyser, adm SPCR 120 kr 1 400000”  400000" 420404
Summa " 3950000 4151490
Substrat och transporter " Enhet Antal a-pris Summa Kostnad/dr
Transport flytgadsel kr/ton 145 751 60 8745050 9191135
Transport fastgodsel kr/ton 7405 60 4443007 466 964
Kycklinggodsel kr/ton 4175 4817 2008175" 2110612
Inkopskostnad djupstré kr/ton 2950 337 973507 102316
Summa kr " 11294875" 11871027
Drift- och underhall " Enhet Ant 4-pris Summa Kostnad/dr
Biogasanlaggning kr/ar 1 38431807 3843180 4039 221
kr/ar r o 0
Reducering svavelvate kr/ar 4525611 0,25 7 1131403" 1189116
Summa " 4974583° 5228337
El- och uppvir kostnader mm P d/ér
Elbehov biogasanl. kr/kWh 2500000 1,2] 3000000” 3153030
Virmebehov biogasanl. kr/kWh 4400000 0,7/ 3080000" 3237111
Revisor, telefon, redovisningst kr 1 170000 170 000" 178 672
Summa 6080000 6390 141
Intakter
Intikter " Enhet Ant a-pris Summa Intéikt/Gr
Uppgraderad biogas “kr/kWh 25 027 909 0,9] 22525118" 24265949
Godselgasstodet Y kr/kWh 25280 716 04 10112286~ 10893 804
Uppgraderingsstodet ] kr/kWh 25 027 909 0,3 r 7508 373 " 8 088 650
kr/ar r o 0
] kr/ton o] o 0
kr/ton r o 0
- y o o
Summa intakter " 40145776 43 248403
Resultat och nyckeltal Payoff
Resultat krar 1 Resultat fore finansiella kostnader " 13846 319
Summa kostnader 33269 588 Medelrantekostnad " 1572210
Summa intakter 40 145 776 Summa " 12274109
Resultat 6 876 188 Payoff antalet ar 4,3
Produktionskostnad kr/enhet
Bruttoproduktion 1,32 kr/kWh

Elproduktion
Metanproduktion

kr/kWh el (alla kostnader férdelat pd producerad méangd el)

12,90 kr/Nm® CH,

Réanta
Investeringsstod

14(17)

6%
70%

* X 5
* *
* *
* *
* 4 Kk
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Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?

HjoTiBorg férvatskning LBG

Produktion av biogas (per &r)

Verknings
Substrat Méngd (ton)  Ts-halt Ton Ts VS-halt CH4/ton VS grad CH4 tot MWh tot Ragas m3  CH4/ton TS
Kletgddsel, svin 1500 30% 450 8% 300 0% 57% 102060 ~ 1018 ' 179053 227
Svinflytgsdsel 14 000 % 980 80% 268 100% 57% 209835 2092 368132 214
Djupstrd, ndt 14507 30% 435 7 80% 250 90% 57% 78300 ~ 781 " 137368 180
Notflytgddsel 128 270 8% 9620 80% 213 100% 57% 1635443 " 15978 ~ 2869197 170
Kycklinggddsel 40757 70% 2853 76% 247 100% 57% 535953 © 5236 | 940269 188
Honsgodsel 1007 2% 2 " 76% 247 100% 57% 7797 76 7 13680 188
Hastgodsel 2807 30% 8~ 8% 170 90% 57% 10210 ~ 100 7 17913 7 122
[ 0% 0" % " o 90% 57% o’ o " 0" 0
[ 0% ~ o~ 0% " o 90% 57% o~ o~ o " 0
Summa: " 149675 97% 14463 64% " 2579598 25281 ' 4525611 178
Pr i 3 Forklaring
Vérde Enhet
Substratméangd " 410 m3/dygn Ton substrat som pumpas in varje dag, viktigt fér tex. dimensionering av pumpbrunnar
Flode ragas 517 m3/h Timvis ragasfléde/produktion
Fléde ragas " 12399 m3/dygn Daglig ragasfléde/produktion
Energiproduktion enhet 30 m3 biogas/ton Anger méngd biogas per ton substrat
Volymetrisk " 0,8 biogas/m3 (aktiv) Biogas per kubikmeter aktiv rétkammarvolym, Riktvérde > 0,5
Organisk belastning " 1,5 kg VS/m3 rk & dygn Matning per volymenhet, riktvérde 1,5-4,5
L hallstid " 40 dygn Tid for substrat i reaktorn, riktvirde 225 dagar fér godsel
Spadning vatten
Substrat m3
r—
Vatten 0
Di i i||5 av ro
Enheter Ts-halt ton/dag Dygn Aktiv volym, Marginal  Total volym,
m* m?
v v NG ~
9,7% 410 40 16 403 10% 18 043
Temp fér rétning 37
Temp substrat 10
4
Substrat mangd 149 675
Energifloden
Energi Andel Energi Effekt Flode Flode
% MWh/ar kw Nm3/4r Nm3/h
Total ragasproduktion " 25281 © 2886 @ 4525611 517
Gas till fackla 1%, 253 " 29 7 45256 " 52
Gas till eget behov eller forsaljning 99% 25028 ' 2857 4480355 511
Gas till CHP (Kraftvdrmeproduktion) 0% o~ o [ 0
Elverkningsgrad motor 0% o~ 0 " 0
Varmeverkni motor 0% o’ 0 " [
Gas till forséljning eller uppgradering 99% 25028 ' 2857 4480355 511
Energibalans
i MWh/ar  Férklaring
Ragas till forséljning 25 028 Andel ragas som gér att sélja
Internt virmebehov biogas 4 400 Virmebehov biogasanlaggningen ( i snitt mellan 10-20 % av producerad energi)
Internt virmebehov &vrigt 0 Ovrigt virmebehov som ej siljs
Elbehov biogasanlaggningen 3300 Internt elbehov biogasanldggningen (i snitt 5-17 % av producerad energi)
Internt Elbehov 0 Internt elbehov &vrigt, férutom biogasanlaggningen
El till forséljning " -3300 El som &r majlig att salja
Varmebalans " -4 400 Varme att silja/képa/anforskaffa
* X x
* *
* *
* *
* 4 %

Europeiska jordbruksfonden fér
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden



Radgivningsbrev

2023-03-28 16(17)
Biogasmodul 2: Ar biogas nagot fér mig?
Kalkyl HjoTiBorg foérvatskning LBG
Investering
Investeringspost 7 Kr Stod Kvar att Ar avskriv- ) Ranta Kapital
| : 70% i fi iera ning : 6% L kostnad
Biogasanlaggning 199 690 000 139783000 59 907 000 10 6% 7 967 631
J o 0 0] &% 0 Rinta 6%
] r o~ 0 107 &% 0 Investeringsstod 70%
3 r o 0 0] &% 0
] r 0" 0 0] &% 0
J v o 0 0] &% 0
] r 0" 0 10 &% 0
< y r , ’
0 0 10 6% 0
Summa 7199690 000 ~ 139783000 = 59907000 10 " 7967 631

Rérliga kostnader
Personal och avgifter Enhet Antal a-pris Summa Kostnad/dr

Personal, jour kr 4 750000] 3000000 3153 030
Tillsynsavg, besiktningar  kr 1 2500007 2500007 262 753
Forsakring ke 1 3000007 300000” 315303
Analyser, adm SPCR 120 kr 1 400000”  400000" 420404
Summa " 3950000 4151490
Substrat och transporter " Enhet Antal a-pris Summa Kostnad/dr
Transport flytgadsel kr/ton 145 751 60 8745050 9191135
Transport fastgodsel kr/ton 7405 60 4443007 466 964
Kycklinggodsel kr/ton 4175 4817 2008175" 2110612
Inkopskostnad djupstré kr/ton 2950 337 973507 102316
Summa kr " 11294875" 11871027
Drift- och underhall " Enhet Ant a-pris Summa Kostnad/ér
Biogasanlaggning kr/ar 1 43931807 4393180 4617276
kr/ar r o 0

Reducering svavelvate kr/ar 4525611 0,25 7 1131403" 1189116
Summa " 5524583° 53806392
El- och uppvir kostnader mm P d/ér
Elbehov biogasanl. kr/kWh 3300000 1,2] 3960000 4162000
Virmebehov biogasanl. kr/kWh 4400000 0,7/ 3080000" 3237111
Revisor, telefon, redovisningst kr 1 170000 170 000" 178 672
Summa " 7040000 7399 111
Intakter
Intikter " Enhet Ant a-pris Summa Intéikt/Gr
Uppgraderad biogas “kr/kWh 25 027 909 1,1] 27530699 29 658 382
Godselgasstodet Y kr/kWh 25280 716 04 10112286~ 10893 804
Uppgraderingsstodet ] kr/kWh 25 027 909 0,3 r 7508 373 " 8 088 650
Forvatskningsstodet kr/ar 25027 909 01 2502791" 2696217

] kr/ton o] o 0

kr/ton r o 0

- y o o
Summa intakter " 47654149 51337052
Resultat och nyckeltal Payoff
Resultat kr ar 1 Resultat fore finansiella kostnader " 19 844 692
Summa kostnader 35777 088 Medelrantekostnad " 1797210
Summa intakter 47 654 149 Summa " 18047482
Resultat 7 11877061 Payoff antalet ar f 3,3
Produktionskostnad kr/enhet
Bruttoproduktion 1,42 kr/kWh
Elproduktion kr/kWh el (alla kostnader férdelat pa producerad méngd el)
Metanproduktion 13,87 kr/Nm® CH,

* X 5
* *
* *
* *
* 4 Kk
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Biogasmodul 2: Ar biogas négot for mig?

Kommentarer och slutsatser

| kalkylen antas att flytgodsel hamtas och lamnas gratis. Godseln blir nagot battre pa
grund av tillsatt kycklinggddsel, fastgédsel mm och denna forbattring antas vara
tillracklig ersattning for de eventuella investeringar som behovs pa varje gard.
Fastgddsel kops in for mervérdet jamfort med biogddsel. Kycklinggddsel kops in till
marknadspris.

Det finns flera olika tekniker for uppgradering. | denna forsta utredning har
uppgradering med kemisk absorption anvénts och har behdver hetvatten/anga antingen
produceras i egen anlaggning eller kdpas av ett varmeverk. En lokalisering nara ett
varmeverk kan darfor vara ett alternativ.

Priset for biogasen ar satt utifran att biogasens saljs till en grossist. For att kunna rakna
med pumppriser skulle det behdvas en direktforséljning till kund.

Kalkyler &r kansliga for godselgasstod, uppgraderingsstdd och forvatskningsstod som ar
politiskt styrda. Ett forsta steg kan vara att soka stod fran Klimatklivet 65-70 % och
darefter folja upp utvecklingen kring biogasstdden och efterfragan pa biogas. |
Klimatklivetansdkan ska gddselunderlaget kunna styrkas och det ska finnas
dokumentation som styrker godseltillgangen.

Jordbruksverket erbjuder fortsatt fordjupad biogasradgivning med exempelvis
kanslighetsanalyser och genomgang av tillstandsprocessen och lagstiftning.

* X 5
* *
* *
* *
* 4 *
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