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Sammanfattning

Malsattningen med vallproduktionen ar en stor mangd gronmassa med bra naringsvarde. For att
undvika stérningar i animalieproduktionen vid foderbyten under fodersasong ar det viktigt med jamn
och hog kvalité inom och mellan falt samt skordarna. Uppnar vi detta kan vi minska pa inkép av
proteinfoder och erhalla en lagre foderkostnad. | spannmalsproduktionen anvands idag N-
sensortekniken med stort intresse och god framgang. Var uppfattning i projektet ar att det ocksa kan
bli betydelsefullt att mata med N-sensortekniken och att utnyttja satellitbilder i vallproduktionen.

v/ Faltvariationerna var stora inom och mellan falt vid samma skérdetidpunkt i vallen.

v" De jamférda matmetoderna handburen N-sensor, traktorburen N-sensor, satellitbilder i
Cropsat och YARA atfarm mot klippta provpunkter i falt visar pa liknande
biomassavariationer inom falt, men variationer finns mellan matmetoderna pa grund av olika
svagheter.

v Utveckling att anvdnda tekniken i vallen och hjilp med att tolka matdata behdver fortsitta
att utvecklas, for att det ska bli ett vardefullt verktyg i vallproduktionen. Resultatet fran
projektet ar en pusselbit i detta arbete med att utveckla mer platsanpassad godsling.

v’ Idag &r N-sensorn ett vardefullt verktyg i spannmalsproduktionen fér att nd hog och jamn
kvalitet med en positiv paverkan pa klimatet. Klimatnyttan med verktyget N-sensor i vallen
bor i framtiden innebdra battre utnyttjande av kvave i vallen, vara ett beslutsgrundande
verktyg for optimal tidpunkt for skord och kunna styra platsanpassad mangd tillford godsel.
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Bakgrund och syfte

Syftet med projektet Skdrde- och proteinhaltsmatning i vall -jamférelse mellan olika tekniker, var
att jamfora olika verktyg for att mata inomfaltsvariationer i mangd grénmassa, torrsubstansskord och
proteininnehall i vallodling. Malet var att fa kunskap om kvavebehovet pa den specifika platsen i
vallen. Detta for att i forlangningen kunna platsanpassa och precisionssprida kvavegddseln till vallen,
som det gors sedan lang tid i spannmalsgrodor och raps. Féretag och organisationer som varit
involverade i projektet ar Frostorp Mjolk AB, YARA, Agrovast, SLU och Hushallningssallskapet
Sjuhdrad. Finansiar av projektet var Notkreatursstiftelsen Skaraborg.

Metod

| fyra falt har matningar utforts i forsta och andra skord 2020 pa Frostorps gard i Herrljunga kommun.
Matning av biomassa har genomforts med traktor- och handburen N-sensor samt via satellit genom
programmen Cropsat och At-farm. Framkomna varden av biomassa har sedan jamforts med manuell
klippning/skérd av gronmassa i falt. Fyra till fem provpunkter har klippts pa varje falt och placering av
provpunkterna styrts for att fa spridning fran minsta till storsta gronmassaavkastning. Pa varje
provpunkt har det faststallts skordeméangd grénmassa (kg ts/ha), botanisk sammansattning (%-andel
gras, kléver och ogréas) och naringsanalys (raproteinhalt g/kg ts, omsattbar energi MJ/kg ts och
fiberhalt g NDF/kg ts).

Resultat

Faltvariationer

Manuell klippning/skérd av totalt 19 provplatser per skord i fyra falt, forsta skérden 2020-05-28 och
andra skérden 2020-07-07. Inom och mellan falt var det stor spridning i gronmassaskord,
raproteinhalt och kvdveskord som framgar av tabell 1 och 2.

Tabell 1. Féltvariationer skérd 1 den 2020-05-28 for kléverhalt (%), grénmassaskérd (kg ts/ha), raproteinhalt
(g/kg ts), kvaveskord (kg N/ha) for klippta prover och SN-virde (gras, biomassaindex*10, kg N upptaget i
plantan (grénmassan)/ha) fér handburen N-sensor, for totalt 19 provpunkter klippta i fyra filt.

Klover- Grénmassa- Raprotein- Kvave-
halt skord halt skord Handburen N-sensor
% kg ts/ha g/kg ts kg N/ha SN Grés
Min 0 1978 132 67 45
medel 4 3847 182 110 73
median 3 3885 177 114 72
max 16 5603 241 153 98
std 4 1028 25 25 13

Tabell 2. Féltvariationer skérd 2 den 2020-07-07 for kloverhalt (%), gronmassaskord (kg ts/ha), raproteinhalt
(g/kg ts), kvaveskord (kg N/ha) for klippta prover och SN-varde (grés, biomassaindex*10, kg N upptaget i
plantan (grénmassan)/ha)) for handburen N-sensor, for totalt 19 provpunkter klippta i fyra falt.

Klover- Grénmassa- Raprotein- Kvave-
halt skord halt skord Handburen N-sensor
% kg ts/ha g/kg ts kg N/ha SN Grés
Min 0 1704 139 56 23
medel 6 2546 198 83 43
median 4 2288 200 82 46
max 21 3680 263 106 63

std 6 615 38 14 13



Handburen YARA N-sensor

| samband med klippning av provpunkter mattes SN-vardet for gras med handburen YARA N-sensor,
variationerna i forsta och andra skord framgar i tabell 1 och 2. | figur 1 visas samband mellan SN-
varde och kvaveskord (kg N/ha) for klippta gronmassaprover och i figur 2 visas samband mellan SN-
varde och gronmassaskord (kg ts/ha) for klippta gronmassaprover. SN-vardet i vall ar tillrdcklig bra
for att till exempel anvénda till att variera mangd utifran variationerna av biomassaskord i falt, t ex N-
sensormatning i samband med slatter skulle kunna styra dosen tillsatsmedel (I/ton grénmassa) vid
hackning av gronmassan. Att tillféra anpassad giva/dos efter faltets variation i biomassaskord skulle
ge battre vagledning an att man ger samma giva/dos pa all areal.
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Figur 1. Samband mellan SN-vdrde handburen N-sensor och kvaveskord (kg N/ha) i grénmassa
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Figur 2. Samband mellan SN-vdrde handburen N-sensor och grénmassaskord (kg ts/ha)

Traktorburen N-sensor

Matning med traktorburen YARA N-sensor i samband med slatter i férsta och andra skord. Vadret
gjorde att slattern/matningarna med traktorburna N-sensorn utfordes i falt 1 den 9 juni, falt 2 den 3
juni, falt 3 den 8 juni och falt 4 den 2 juni i férsta skorden. | andra skérden blev matningarna utférda i
félt 2 och 3 den 11 juli, falt 4 den 12 juli och i falt 1 saknas matning pa grund av teknikstrul. Pa grund
av vadret blev slattern férsenad och det ar inte helt optimalt for jamférelsen med resultaten ifran
klippningarna. | figur 3 visas biomassakarta for forsta skorden och i figur 4 visas biomassakarta for
andra skorden for falt 4. Vid granskning av biomassakartorna kan man se tydliga variationer inom
faltet och vissa omraden har bra samstammighet med variationerna i de klippta proven, till exempel i
forsta skorden syns ett tydlig gult runt omrade med mindre gronmassaskord. Men anvandningen av
N-sensorn vid slatter kraver fortfarande viss utveckling och forbattring av anvandningen, for att



underlatta for anvandaren och forbattra matningarna. Viss osakerhet finns kring méatningarna till
exempel att matningar har skett utanfor arbetsomradet, arbetsbredd pa slattern i forhallande till N-
sensorns matomrade och att vissa omraden saknas pa grund av ingen koordinatangivelse (vita
omraden i kartan). Anvandning av N-sensor vid slatter dr en enkel metod fér att samla in data 6ver
falten men det ar viktigt att matomradet for N-sensorn anpassas till arbetsbredden pa maskinerna.

Biomassa N-Sensor Biomassekarta
Kund Customer Fil 00121_Grude_stora_Hasse_200602_2 |
<30 (735%) Faltnamn Grude stora Hasse °d
Faltstorlek ca: 14.20 ha Datum den 20 augusti 2020
3.0-3.5 ( 9.4%) Kalibreringsmode! |Héstgrédor [vs[o| [Minimigiva 1.5
Groda NNNFW Maxwmlglua 72
3.5-4.0 (10.6%) Datum for den 2 juni 2020 Medelgiva 4.99
kviavekartering Std. av. 1.31
40-45 ( 9.8%)
4550 ( 9.7%)
5.0-55 ( 8.3%)

5.5-6.0 (12.2%)

6.0-6.5 (23.9%) (((

65  ( B.7%) YARA

Figur 3 Falt 4 Biomassakarta vid slatter den 2 juni 2020



Om &0 m 100 m

Biomassa N-Sensor Biomassekarta

Kund Kund Fil 00121_stora_grude_200712_6.log
Faltnamn stora grude Datum den 20 augusti 2020

<35 ( 5.4%) Faltstorlek ca: 11.70 ha Minimigiva 0.9
Kalibreringsmodel |Héstgrador [vs[o]| [Maximigiva 6.6
Groda NNNFW Medelgiva 5.00

35-40( 42%) Datum for den 12 juli 2020 Std. av. 0.85

kvavekartering

4.0-45 ( 9.2%)

4550 (21.0%)

5.0-5.5 (32.7%) (((

>55  (27.5%) YARA
Figur 4 Falt 4 Biomassakarta vid slatter den 12 juli 2020

Satellitbilder

Programmen Cropsat och YARA atfarm ger stora mojligheter att pa ett enkelt satt plocka fram
biomassakartor och skérdekartor utifran satellitbilder. | figur 5 och 6 har vi anvant programmet
Cropsat for att fa fram en skordekarta med faltets variationer, féltet som ar valt &r samma som i figur
3 och 4. Figur 5 ar satellitbilden fran 31 maj som vi kan jamféra med figur 3 matning med



traktorburen N-sensor vid slattern 2 juni i férsta skorden. Forsta skorden har ganska god
samstammighet mellan metoderna.
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| andra skorden har vi tyvarr lang period utan tydliga satellitbilder pa grund av molnigt vader. Sista
bild innan skérd ar den 25 juni for aktuellt falt och skorden togs den 12 juli med matning
traktorburen N-sensor, vilket ger en tillvixt pa gronmassan pa 17 dagar mellan matmetoderna.
Under denna period sker stor tillvaxt av grénmassa och till foljd att ar svart att jamfora
biomassakartorna. Programmen Cropsat och YARA atfarm ar enkla metoder att plocka fram
biomassakartor 6ver falten men svarigheten ar att det kan bli langre period utan tillgang till bra
bilder pa grund av molnigt vader.
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Figur 5 Skordekarta falt 4 (berakning enligt hostvete) Cropsat skord 1 Bild 2020-05-31

Figur 6 Skordekarta falt 4 (berakning enligt hostvete) Cropsat Skord 2 Bild 2020-06-25 (ingen bild sedan innan
dagen efter skord) OBS 17 dagar mellan bild Cropsat och méatning med traktorburen N-sensor.



Diskussion

Biomassamatningar i vall antingen via N-sensor eller via satellit ar ett bra satt att samla in och
dokumentera aktuell biomassa, (kvaveskord och ts-mangd grénmassa), i falt. Kraven pa
dokumentation och sparbarhet pa skiftes- och skérdeniva i vallodlingen skulle darmed kunna
underlattas. Troligen kommer vi snart ocksa kunna fa kléverandel i gronmassan och vissa parametrar
av naringskvalitet, vilket skulle vara ett lyft for skiftesvis uppféljningen av vallodlingen. | projektet har
vi svarigheter med ldngre perioder utan satellitbilder pa falten pa grund av molnigt vader.

Flera undersékningar och djupare analyser behovs for att komma fram till hur man utnyttjar
biomassamatningar i vallskdrden, for att kunna styra kommande kvavegddsling till nasta vallskord.
Undersokningen har varit begransad till fyra félt pa en gard och med mycket flytgédsel i vaxtfoljden.
Vid tolkning av framkomna biomassa-matningar kravs grundlaggande kunskap om féltet. Flera
faktorer kan vara orsak till en variation i biomassaskord pa faltet. Till exempel vatten ar kraftigt
skordenedsattande pa vall, men det ar svart att tolka om det ar fér mycket eller for lite vatten som
gett en lagre biomassaskord. Att bara utga fran att omraden med ldga biomassaskordar ska ha hogre
kvavegiva for att 6ka biomassaskorden, kan bli fel om andra grundforutsattningar for en stérre
biomassaskord inte finns i det omradet pa faltet.

Att komplettera med en varierad kvavegodselgiva infor forstaskérden for att uppna dnskad
proteinhalt och minska risken med kvaveforluster utifrdn N-sensormétningar bor vara mojligt, men
inte undersokt i detta projekt. Detta berors delvis i forsoksserie L3-2311, Kvavegddsling och strategi
till blandvall genom ett forsoksled med delad kvavegiva pa varen med utférda N-sensormétningar.

Framtiden ser ljus ut for att anvdnda olika tekniker och verktyg for matning av vallens
artsammansattning, biomassa och naringskvalitet. Vallen kommer att precisionsgddslas i framtiden
da vi har stora faltvariationer i vallen. Kunskaps- och utvecklingsbehov finns for att anvanda tekniken
pa ratt satt, att tolka resultat och sedan omsatta framkomna data till styrfiler med anpassad giva/dos
till vallens artsammansattning och godslingsbehov. Det behovs darfor samarbeten mellan olika
kompetenser i ett flertal olika projekt for att bemota den utvecklingspotential som finns inom
vallodling.



Bilaga biomassakartor N-sensor traktorburen vid slatter och skdrdekarta via Cropsat

Biomassa N-Sensor Biomassekarta

Kund Customer Fil [00121_Hemma_200603 6 - kopia.log

<25  (64%) Faltnamn Hemma Datum den 20 augusti 2020
Faltstorlsk ca: 13.51 ha Minimigiva 1.0

2550 (10.8% Kalibreringsmodel [Héstgrédor vs| 0 Maximigiva 7.0

-3.0 ( ) Gréda NNNFW i 4.24

Datum for den 3 juni 2020 ‘Std. av. 1.11

3.0-3.5 (12.0%) [kvéivekartering

3.5-4.0 (10.6%)

4.0-4.5 (11.5%)

4.5-5.0 (19.1%)

5.0-5.5 (17.3%) &

555 (12.5%) YARA

Figur 7 Falt 2 Biomassakarta vid slatter den 3 juni 2020
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% N-innehali: 100

Figur 8 Skordekarta falt 2 (berakning enligt hostvete) Cropsat skord 1 Bild 2020-05-31



Biomassa N-Sensor Biomassekarta

Kund Kund Fil |00121 stora_hemma_200711_4.log
Féltnamn stora hemma Datum den 20 augusti 2020

<3.0 ( 9.4%) Faltstorlek ca: 15.74 ha Minimigiva 1.6
Kalibreringsmodel |Héstgrodor WSI 0 Maximigiva 6.2
Groda NNNFW Medelgiva 4.16

3.0-3.5 (16.3%) Datum for den 12 juli 2020 Std. av. 0.83

kvavekartering

3.5-4.0 (16.0%)

4.0-4.5 (18.3%)

4.5-5.0 (24.5%)

>50  (15.6%)

Figur 9 Falt 2 Biomassakarta vid slatter den 11 juli 2020
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Total méngd: 20762 kg

Medel: 2864.06 kg N/ha
Medel: 2864.06 kg/ha
% N-innehall: 100

Figur 10 Skordekarta falt 2 (berdkning enligt hostvete) Cropsat Skord 2 Bild 2020-06-25 (ingen bild sedan innan
dagen efter skdrd) OBS 16 dagar mellan bild Cropsat och méatning med traktorburen N-sensor.



om s0m 100m
Biomassa N-Sensor Biomassekarta
Kund Customer Fil 00121_Saem_Unos_Stora_200609_12.I
Féltnamn S€m Unos Stora o9 -
Faltstorlek ca:3.77 ha B den 20 augusti 2020
. Kalibreringsmodel |Hgstgrédor U8 o | [HEmmigue 19
<35  (18.2%) Gréda NNNFW Maximigiva 5.8
Datum for den 9 juni 2020 Medelgi 4.17
kvavekartering Std. av. 0.64

3.5-4.0 (20.8%)

4.0-4.5 (22.4%)

>45  (38.7%)

Figur 11 Falt 1 Biomassakarta vid slatter den 9 juni 2020

Samsk1 kg/ha
4200
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Total mangd: 11138 kg

Medel: 3569.1 kg N/ha
Medel: 3569.1 kg/ha
% N-innehall: 100

Figur 12 Skordekarta falt 1(berdkning enligt hostvete) Cropsat skord 1 Bild 2020-05-31
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6.0-6.5 (14.3%)
6.5-7.0 (12.5%)

570  ( 5.6%)

Figur 13 Falt 3 Biomassakarta vid slatter den 8 juni 2020

C
om 50m 100m
Biomassa N-Sensor Biomassekarta

kvévekartering

StoraMadensk1

Kund Customer Fil |00121 stora_maden_200608_5.log
Féltnamn stora maden Datum den 20 augusti 2020
Faltstorlek ca:7.14 ha Minimigiva 0.3

Kalibreringsmodel |Hostgrodor VS| 0 Maximigiva 7.6

Gréda NNNFW Medelgiva 4.45

Datum for den 8 juni 2020 Std. av. 2.04

kg/ha

4500

3666

2833

2000
Total méngd: 22360 kg

Medel: 3294.08 kg N/ha
Medel: 329408 kg/ha
% N-innehall: 100

Figur 14 Skordekarta falt 3 (berdkning enligt hostvete) Cropsat skord 1 Bild 2020-05-31
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Biomassa N-Sensor Biomassekarta
Kund Kund [Fi [00121_stora_maden_200711_3.og
<20 ( 8.1%) Faltnamn stora maden den 20 augusti 2020
Faltstorlek ca: 15.09 ha 06
Kalibreringsmodel |Hostgrédor Vvs| 0 74
20:25(81%) Groda NNNFW 352
Da_tumfﬁr A den 11 juli 2020 1.03
2.5-3.0 (14.5%) kvavekarteri

3.0-3.5 (17.5%)
3.5-4.0 (19.0%)

4.0-4.5 (16.0%)

4.5-5.0 (10.3%) (((

>50  ( 6.5%) YARA

Figur 15 Falt 3 Biomassakarta vid slatter den 11 juli 2020

Storamadensk2 kg/ha
2700

2366
2033

1700
Total mangd: 14702 kg

Medel: 2165.81 kg N/ha
Medel: 2165.81 kg/ha
% N-innehall: 100

Figur 16 falt 3 Skordekarta (berdkning enligt hostvete) Cropsat Skord 2 Bild 2020-06-25 (ingen bild sedan innan
dagen efter skdrd) OBS 16 dagar mellan bild Cropsat och méatning med traktorburen N-sensor.



